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PROTOKOL Z DIALOGU TECHNICZNEGO
poprzedzajgcego wszczecie postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego na:
Zakup i oddanie do eksploataciji mikrosieci elektroenergetycznej na terenie kampusu PSk
w ramach realizacji projektu pn.: "CENWIS - Centrum Naukowo-Wdrozeniowe
Inteligentnych Specjalizacji Regionu Swietokrzyskiego"

Do udziatu w dialogu technicznym zostali zakwalifikowani nastepujgcy uczestnicy:

1. ZPUE S.A., ul. Jedrzejowska 79 c, 29-100 Witoszczowa
2. Elektromontaz Wschod Sp. z o. 0., Lyski 1A, 16-070 Choroszcz
3. SIEMENS Sp. z 0. 0., ul. Zupnicza 11, 03-821 Warszawa

Ponizej znajduje sie przebieg i ustalenia dokonane podczas poszczegdlnych dialogéw technicznych.

Spotkanie nr 1 — ZPUE S.A.

Miejsce: Politechnika Swietokrzyska w Kielcach
Data: 4 czerwca 2019 .

Godzina rozpoczecia: 13:00

Godzina zakoriczenia: 15:15

Uczestnicy dialogu technicznego:
1. dr hab. inz. Artur Bartosik, prof. PSk — Przewodniczacy Zespotu — PSk
mgr inz. Anna Tusznio — Sekretarz — PSk
dr inz. Kazimierz Sokotowski — Czlonek Zespotu — PSk
dr inz. Stawomir Kary$, prof. PSk — Cztonek Zespotu — PSk
dr hab. inz. Marek Pawetczyk, prof. PSk — Czlonek Zespotu — PSk
dr inz. Damian Krzesimowski — Cztonek Zespotu — PSk
mgr inz. Artur Pawelec — Cztonek Zespotu — PSk
mgr inz. Adam Malarski — Cztonek Zespotu — PSk
mgr Wojciech Wolak — Cztonek Zespotu — PSk
Przedstawiciele firmy ZPUE S.A.
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Przebieq i ustalenia dokonane podczas dialogu:

Spotkanie otworzyt i poprowadzit Pan Artur Bartosik — Przewodniczacy Zespotu (PSk). W pierwszej kolejnosci
przedstawiono uczestnikbw dialogu oraz przypomniano jego cel, tj. doradztwo i pozyskanie informaciji
umozliwiajgcych przygotowanie i przeprowadzenie postepowania o udzielenie zamowienia, szczegdlnie
w zakresie: wymagan i rozwigzan technicznych w odniesieniu do mikrosieci elektroenergetycznej i jej elementow
skladowych, oszacowania wartosci przedmiotu zamowienia, sformutowania zapiséw opisu przedmiotu zamowienia,
specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia, zapoznania sie z dobrymi praktykami budowania i zarzgdzania
mikrosieciami wykorzystujgcymi energie ze zrédet odnawialnych oraz oszacowania czasu realizacji inwestycji.
Dialog byt prowadzony w oparciu o zestawienie planowanych elementéw mikrosieci elektroenergetycznej zgodnie
z Koncepcjg Mikrosieci Elektroenergetycznej Kampusu Politechniki Swietokrzyskiej w nastepujacej kolejnosci:

1. Moduty PV usytuowane na istniejgcych karportach na terenie parkingu PSk wraz z okablowaniem o tgcznej mocy
500 kWp.

Koncepcije realizacji ww. podzadania zreferowat Pan A. Pawelec (PSk). Wskazat planowang lokalizacje usytuowania
modutéw PV i oméwit gtéwne oczekiwania PSk. Nastepnie glos zabrat Przedstawiciel ZPUE S.A. ktéry stwierdzit,
iz w przypadku dostatecznej dostepnosci miejsca nie powinno by¢ przeszkdéd z wykonaniem instalacji modutéw PV
o oczekiwanej mocy catkowitej. Nastepnie Pan A. Pawelec (PSk) skierowat do przedstawicieli ZPUE S.A. nastepujgce
pytanie: W celu wyboru modutéw fotowoltaicznych stanowigcych w mikrosieci zrédto energii, mozna postugiwac sie
réznymi parametrami zamieszczanymi w kartach katalogowych. Jaka jest Panstwa opinia na temat opisu modutow
za pomocg parametru FF - wspofczynnika wypetnienia wigzgcego w jednym wielkosci pracy jatowej, zwarciowej
i punktu maksymalnej mocy?

Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Parametry, ktdrymi sie postuguje ZPUE S.A. to pragd zwarcia oraz wspotczynnik
temperatury.
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2. Moduty PV w réznych technologiach, wraz z konstrukcjg do ich posadowienia, usytuowane na dachu budynku
CENWIS o tacznej mocy 20 kWp.

Koncepcje realizacji ww. podzadania zreferowat Pan A. Pawelec (PSk) okre$lajgc miejsce, wielko$é instalacji i cele
badawcze. Nastepnie skierowat do Przedstawicieli ZPUE S.A. nastepujgce pytania:
a) Na dachu budynku CENWIS przewiduje sie zamontowanie modutéw w réznych technologiach komercyjnych.
Jakie Panstwa zdaniem innowacyjne rozwigzania majg szanse na komercjalizacje i powszechne wykorzystywanie
w Polsce?
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Zaleca sie inwerter lub zespét inwerteréw, ktéry bedzie posiadat odpowiednig
liczbe punktéw MPPT (punkty mocy maksymalnej). Konieczna jest ocena technologii, aby ustali¢ od jakiego
nastonecznienia bedzie mozliwa produkcja energii. 99% instalacji jest produkowanych bez uktadéw nadgznych.
b) Nowoczesne inwertery pozwalajg na szczegétowe monitorowanie pracy instalacji na poziomie fancuchéw
modutéw. Jakie rozwigzania Panstwa zdaniem powinny by¢ przedmiotem zainteresowania w kontekscie
dbatosci o maksymalizacje efektu konwersji energii stonecznej w elektryczng?
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: ZPUE jest w stanie dostarczy¢ kazde rozwigzanie dostepne na rynku.

3. Turbiny wiatrowe w liczbie 4 szt. o mocy ok. 3 kW kazda, posadowione na dachu kazdej z 4 hal laboratoryjnych,
w miejscu wstepnego przygotowania pod konstrukcje nosna.

4. Turbiny wiatrowe w liczbie 2 szt. o mocy ok. 10 kW kazda, z ktérych jedna posadowiona zostanie na dachu budynku
CENWIS, a druga na dachu budynku ENERGIS, w miejscu wstepnego przygotowania pod konstrukcje nosna.

Koncepcje podzadania nr 3 i 4 zreferowat Pan W. Wolak (PSk). W dalszej kolejnosci Przedstawiciel ZPUE S.A.
zapytat czy zostat wykonany pomiar wietrznosci dla planowanej wysokosci masztéow turbin? Przedstawiciel ZPUE
S.A. zwrécit uwage, iz w przypadku turbin wiatrowych z osig pionowg ma znaczenie ich wysoko$¢ i uwaza,
ze lepiej bytoby nastawi¢ sie na generatory o mniejszej mocy. Podkreslit zaleznos¢ przy doborze mocy turbin
wiatrowych:

im mniejsza moc turbiny, tym wieksza jej sprawnos¢. Zatem planowana moc urzgdzenia nie moze by¢ zbyt duza,
wyzsza bedzie efektywnos¢ turbiny o mocy 5 kW zamiast 10 kW.

Pan A. Pawelec (PSk) dopytat o wplyw bliskosci wysokich budynkéw na dziatanie turbin wiatrowych.
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Umiejscowienie turbin wiatrowych wzgledem wysokich budynkéw ma jak
najbardziej wptyw na dziatanie turbin z uwagi na mozliwo$¢ braku wystepowania luki wietrzne;j.

Kolejne pytanie Pana K. Sokofowskiego (PSk): Ze wzgledu na planowane umiejscowienie turbin wiatrowych czy
podczas ich dziatania bedzie wytwarzany wysoki hatas i drgania? Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Turbiny wiatrowe
nie beda wytwarza¢ dzwiekéw ucigzliwych dla ludzi. Dzwieki emitowane przez turbiny nie bedg drazliwe dla uszu
i powinny emitowac hatas ponizej 45 dB.

5. Generator prgdu AC zasilany gazem ziemnym o mocy 100 kW usytuowany w wydzielonym pomieszczeniu
znajdujgcym sie na parterze budynku CENWIS.

Koncepcje tego podzadania zreferowat Pan M. Pawetczyk (PSk) a nastepnie skierowat do Przedstawicieli ZPUE S.A.
nastepujgce pytania:
a) Czy pomieszczenie o pow. 18 m2i wymiarach 3 x 6 m jest wystarczajgce aby pomiesci¢ generator?
Odp. Przedstawicieli ZPUE S.A.: W pomieszczeniu o podanych wymiarach nie ma przeszkdd aby umiescic¢
planowany generator.
b) Czy powinnismy zwréci¢é uwage na szczegdlne wymagania odnosnie pracy generatora w pomieszczeniu?
(np. czujnik gazu, czujnik tlenku wegla, klimatyzacja, itp.)?
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Generalnie tak, chociazby z uwagi na fakt, iz generator bedzie znajdowac sie
w obiekcie publicznym. Klimatyzacja nie jest konieczna, natomiast wentylacja tak.
c) Jak przebiega proces instalacji agregatu w pomieszczeniu?
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Instalacja odbywa sie zgodnie z instrukcjg dotgczong do urzadzenia.
6. Magazyn energii litowo-jonowy, w zabudowie kontenerowej o mocy 500 kW wraz z automatykg kontrolno-
pomiarowg, posadowiony w wytypowanym do tego celu miejscu.

Koncepcje tego podzadania zreferowat Pan M. Pawetczyk (PSk) i skierowat do Przedstawicieli ZPUE S.A.
nastepujgce pytania:
a) Czy zakres merytoryczny opracowanego zadania jest realistyczny do wykonania?
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Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Parametry magazynu energii przedstawione w koncepcji PSk sg osiggalne.
Zwrocono uwage na istotng réznice pomiedzy pojemnoscig netto magazynu a pojemnoscig brutto. Wedtug
charakterystyk optymalna temperatura dla uzyskania pozgdanych mocy tadowania i roztadowania powinna
miesci¢ sie w przedziale: 15 - 25°C.

b) Czy oprécz tego co zaplanowano w koncepcji, powinniSmy dodac jeszcze jakie$ zapisy do SIWZ?
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Nalezy uwzgledni¢ parametr petnego roztadowania. W tresci SIWZ nalezy
postugiwac sie parametrem: pojemnos¢ brutto. Ponadto, system powinien by¢ otwarty do rozbudowy.

c) Czy konieczny jest uktad klimatyzacji w kontenerze?
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Tak, uktad klimatyzacji jest konieczny.

d) Jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby zapewni¢ bezpieczenstwo przeciwpozarowe?
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: System zabezpieczenia p/poz jest konieczny. W przypadku zabudowy
kontenerowej zaleca sie konstrukcje betonowg ze wzgledu na odpornos¢ ogniowg Zzelbetu (REI). W przypadku
zabudowy kontenerowej z betonu ZPUE S.A. opracowata wlasng technologie gaszenia pozaru w momencie
powstania zaptonu. Zywotno$¢ zabudowy kontenerowej z betonu okresla sie na poziomie 30 lat. Dodatkowo
Przedstawiciel ZPUE S.A. wskazat na koniecznos¢ uzyskania pozwolenia na budowe konstrukcji kontenerowej
z betonu. Uzyskanie przedmiotowego pozwolenia na budowe przez Wykonawce nie stanowi przeszkody. Zgodnie
z prawem budowlanym magazyn energii musi by¢ umiejscowiony w odlegtosci min. 4 m od istniejgcych budynkow,
chyba ze magazyn zostanie dostosowywany do aktualnych przepiséw p/poz, co zapewni jego ochrone p/poz,
wowczas magazyn energii moze zosta¢ umiejscowiony w odlegtosci ponizej 4 m. Przedstawiciel ZPUE S.A.
wskazat na mozliwosé dostosowania wygladu elewacji zabudowy magazynu energii do istniejgcej architektury.

7. Stacje tadowania samochoddéw elektrycznych, usytuowane w okreslonym przez Zamawiajgcego miejscu (7 szt.),
w tym 2 szt. do szybkiego tadowania, przeznaczone dla fgcznie 12 stanowisk postojowych.

Koncepcje tego podzadania zreferowat Pan W. Wolak (PSk). W dalszej kolejnosci Przedstawiciel ZPUE S.A.
zasugerowat umiejscowienie elektroniki stacji tadowania w betonowej obudowie ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz
bez dzwiekowag prace urzadzenia. Przedstawiciel ZPUE S.A. wskazat na koniecznos$¢ zastosowania standardowych
wtyczek, aby zapewni¢ mozliwos¢ korzystania ze stanowisk tadowania. Zwrécit takze uwage,
ze niektore pojazdy nie bedg miaty wykorzystania petnej mocy tadowarek.

Pan W. Wolak (PSk) zadat pytanie: Jakg koncepcje poboru opfat Panstwa Firma proponuje? Przedstawiciel ZPUE
S.A. wskazat potrzebe takiej funkcjonalnosci nie opisujgc konkretnego rozwigzania.

8. Automatyka i monitorowanie danych, w postaci cyfrowej i obrazowej, produkcji i dystrybuciji energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych (Wirtualna Elektrownia), dajgca mozliwos¢ zarzgdzania zadanymi scenariuszami pracy MG.

9. System zbierania i przetwarzania danych numerycznych produkcji i dystrybuciji energii z weztéw mikrosieci.

Koncepcje podzadania nr 8 i 9 zreferowat Pan D. Krzesimowski (PSk) i skierowat do Przedstawicieli ZPUE S.A.
nastepujgce pytania:
a) Jakiego rodzaju powinno by¢ okablowanie strukturalne tgczace urzadzenia zlokalizowane na terenie Kampusu
z dyspozytornig? Jakie powinno ono spetniaé warunki, aby potgczenie byto bezpieczne?
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Rekomendowany jest swiattowdd. W celu zachowania bezpieczehstwa dany
system powinien posiadac ograniczenia, aby nie ulegt uszkodzeniu.
b) Jakie urzgdzenia komputerowe, sieciowe oraz oprogramowanie spetnig wymagania sterowania, analizowania
i gromadzenia danych? Wymagane jest zaréwno bezpieczenstwo pracy, jak i tatwos¢ dostepu dla wybranych
uzytkownikow z terminali komputerowych klasy PC?
Odp. Przedstawiciela ZPUE S.A.: Powinien by¢ komputer PC wraz z oprogramowaniem i zestaw sterownikéw.
Fizyczna realizacja tej czesci mikrosieci jest uzalezniona od rozwigzan stosowanych przez partnerow ZPUE
S.A. Na koniec Przedstawiciel ZPUE S.A. zasugerowat, aby automatyke opisa¢ ogdlnie — przedstawi¢
koncepcje, unika¢ narzucania rozwigzan.

10. Stacja pogodowa do profesjonalnych badan i rejestracji danych meteorologicznych.

11. Monitoring wizyjny WiFi miejsc usytuowania modutow PV i turbin wiatrowych.

Koncepcje podzadania nr 10 i 11 zreferowat Pan D. Krzesimowski (PSk) i skierowat do Przedstawicieli ZPUE S.A.
nastepujgce pytania: Jaki powinien by¢ sposéb sterowania i transmisji danych z urzadzen na terenie Kampusu
Z naciskiem na tatwos¢ rekonfiguraciji tych urzadzen oraz bezpieczenstwo danych? Odp. Przedstawicieli ZPUE S.A.:
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W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ warunki terenowe. Zastosowane rozwigzanie musi gwarantowaé
bezpieczenstwo przekazywanych danych.
Zapytano Przedstawicieli ZPUE S.A. o mozliwe sugestie dodatkowych zapiséw, jakie nalezatoby uwzgledni¢ w SIWZ.
Przedstawiciele ZPUE S.A. wskazali nastepujgce sugestie i uwagi:

a) Uwzglednienie informacji o zamiarze rozbudowy systemu w przysziosci.

b) Uwzglednienie informacji o koniecznosci przeprowadzenia szkolen dla pracownikéw PSk z zakresu obstugi

urzadzen.
¢) Minimalne oczekiwania Zamawiajgcego dotyczace serwisu urzgdzen (cykliczno$¢ wizyt w skali roku).
d) W przypadku koniecznosci zmniejszenia mocy magazynu energii nalezy zmniejszy¢ cyklowos¢, wowczas pojemnosc
brutto spadnie.

W podsumowaniu oméwionych elementéw mikrosieci Pan A. Bartosik (PSk) zapytat Przedstawicieli ZPUE S.A.
o nastepujgce kwestie:
1) Jaki jest orientacyjny czas na wykonanie inwestycji?
Odp. Przedstawicieli ZPUE S.A.: Minimum 6 miesiecy liczac od dnia zawarcia umowy.
2) Jaki jest standardowy okres gwarancji?
Odp. Przedstawicieli ZPUE S.A.: Standardowa gwarancja udzielana przez ZPUE S.A. wynosi 2 lata. Nalezy rozr6znié
gwarancje dotyczgcg catosci inwestycji od gwarancji na poszczegdlne elementy systemu. Standardowy czasookres
dokonywania przeglagdéw w ramach gwarancji wynosi 2 lata.
3) Jakie sg zasady standardowego serwisu?
Odp. Przedstawicieli ZPUE S.A.: Usuwanie awarii (stanowigcych zagrozenie) w ciggu 24 h od momentu zgtoszenia.
W przypadku usterek niegenerujgcych zagrozenia, termin reakcji serwisowej moze wynosi¢ do 7 dni. Istnieje
mozliwos¢ zdalnego usuwania usterek na biezgco od momentu ich zgtoszenia.
4) Jakie sg szacowane koszty wykonania inwestyc;ji?
Odp. Przedstawicieli ZPUE S.A.: Dokonanie szacunkowej wyceny catego systemu mikrosieci nie jest mozliwe, gdyz
jest to projekt ambitny w skali kraju i okreslenie kosztu inwestycji wymagatoby gtebszej analizy.

Spotkanie nr 2 — Elektromontaz Wschéd Sp. z 0. o.

Miejsce: Politechnika Swietokrzyska w Kielcach

Data: 11 czerwca 2019 r.

Godzina rozpoczecia: 13:20 (ze wzgledu na spdznienie Przedstawiciela Elektromontaz Wschéd Sp. z 0. 0.)
Godzina zakonczenia: 14:35

Uczestnicy dialogu technicznego:

1. dr hab. inz. Artur Bartosik, prof. PSk — Przewodniczacy Zespotu — PSk
mgr inz. Anna Tusznio — Sekretarz — PSk

dr inz. Kazimierz Sokotowski — Cztonek Zespotu — PSk

dr hab. inz. Marek Pawetczyk, prof. PSk — Cztonek Zespotu — PSk

dr inz. Damian Krzesimowski — Cztonek Zespotu — PSk

mgr inz. Artur Pawelec — Cztonek Zespotu — PSk

mgr inz. Adam Malarski — Cztonek Zespotu — PSk

mgr Wojciech Wolak — Cztonek Zespotu — PSk

9. Przedstawiciele firmy Mikronika / Elektromontaz Wschod Sp. z o. o.
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Przebieq i ustalenia dokonane podczas dialogu:

Spotkanie otworzyt i poprowadzit Pan Artur Bartosik — Przewodniczacy Zespotu (PSk). W pierwszej kolejnosci
przedstawiono uczestnikéw dialogu oraz przypomniano jego cel.

Dialog byt prowadzony w oparciu o zestawienie planowanych elementéw mikrosieci elektroenergetycznej zgodnie
z Koncepcjg Mikrosieci Elektroenergetycznej Kampusu Politechniki Swietokrzyskiej w nastepujgcej kolejnosci:

1. Moduty PV usytuowane na istniejgcych karportach na terenie parkingu PSk wraz z okablowaniem o tacznej mocy
500 kWp.

Koncepcje realizacji ww. podzadania zreferowat Pan A. Pawelec (PSk). Wskazat planowang lokalizacje usytuowania
modutéw PV i oméwit gtéwne oczekiwania PSk. Nastepnie gtos zabrat Przedstawiciel Elektromontaz Wschod
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Sp. z 0.0. (EW Sp. z 0.0.), ktory zapytat o wykonanie obliczen wytrzymatosciowych dla konstrukcji karportow,
na ktérej usytuowane zostang moduty PV. W odp. Pan A. Pawelec (PSk) potwierdzit wykonanie obliczen
wytrzymatosciowych oraz skierowat do Przedstawicieli Elektromontaz Wschdd Sp. z 0.0. nastepujace pytanie: W celu
wyboru modutéw fotowoltaicznych stanowigcych w mikrosieci Zrédto energii, mozna postugiwaé sie réznymi
parametrami zamieszczanymi w kartach katalogowych. Jaka jest Panstwa opinia na temat opisu modutéw za pomoca
parametru FF - wspotczynnika wypetnienia wigzgcego w jednym wielkosci pracy jatowej, zwarciowej i punktu
maksymalnej mocy?

Odp. Przedstawiciela EW Sp. z 0.0.: Zaproponowany parametr FF jest wystarczajacy.

2. Moduty PV w réznych technologiach, wraz z konstrukcjg do ich posadowienia, usytuowane na dachu budynku
CENWIS o fgcznej mocy 20 kWp.

Koncepcije realizacji ww. podzadania zreferowat Pan A. Pawelec (PSk) okreslajgc miejsce, wielko$é instalacii i cele
badawcze. Nastepnie skierowat do Przedstawicieli Elektromontaz Wschéd Sp. z o. 0. nastepujgce pytania:

a) Na dachu budynku CENWIS przewiduje sie zamontowanie modutéw w réznych technologiach komercyjnych.

Jakie Panstwa zdaniem innowacyjne rozwigzania majg szanse na komercjalizacje i powszechne wykorzystywanie
w Polsce?
Odp. Przedstawicieli EW Sp. z 0.0.: Nowoczesne technologie sg mozliwe do znalezienia i zastosowania, ale nie
obedzie sie bez udziatu technologii azjatyckich. Przy zastosowaniu modutéw PV nalezy wzig¢ pod uwage
warunki pogodowe, takie jak $nieg, liscie, etc. Nastepnie P. A. Pawelec (PSk) zadat kolejne pytanie
o dostepnosé testdw pracy urzadzehn w wykorzystywaniu ich do celéw komercyjnych. Przedstawiciele EW Sp.
Z 0.0. zapewnili o powszechnej dostepnosci tego typu rozwigzan w zastosowaniu komercyjnym. Firma EW Sp.
Z 0. 0. niestety dotychczas nie zetkneta sie z komercyjnym wykorzystywaniem urzgdzen, ktoérych pytanie dotyczy
i ktérymi Uczelnia jest zainteresowana, ale zdaje sie na wsparcie firm partnerskich, z ktérymi wspotpracuje.

b) Nowoczesne inwertery pozwalajg na szczegétowe monitorowanie pracy instalacji na poziomie fancuchow

modutéw. Jakie rozwigzania Panhstwa zdaniem powinny by¢ przedmiotem zainteresowania w kontekscie
dbatosci o maksymalizacje efektu konwersji energii stonecznej w elektryczng?
Odp. Przedstawiciela EW Sp. z 0.0.: Protokoty komunikacji w obszarze monitorowania, jakie Uczelnia planuje
zastosowac w koncepcji mikrosieci, firma Elektromontaz Wschod Sp. z 0.0. jest w stanie obstuzy¢, gdyz posiada
petng game konwerterow protokotow, ktore sg specyficznie definiowane przez producenta. W celu
dostosowania urzadzen do wymogow i oczekiwan klienta bedzie konieczny udziat programistow.

3. Turbiny wiatrowe w liczbie 4 szt. o mocy ok. 3 kW kazda, posadowione na dachu kazdej z 4 hal laboratoryjnych,
w miejscu wstepnego przygotowania pod konstrukcje nosna.

4. Turbiny wiatrowe w liczbie 2 szt. o mocy ok. 10 kW kazda, z ktérych jedna posadowiona zostanie na dachu budynku
CENWIS, a druga na dachu budynku ENERGIS, w miejscu wstepnego przygotowania pod konstrukcje nosna.

Koncepcje podzadania nr 3 i 4 zreferowat Pan W. Wolak (PSk). W dalszej kolejno$ci Przedstawiciel EW Sp. z o0.0.
zapytat jaki rodzaj turbin zostat przyjety przez Uczelnie — turbiny o poziomej czy pionowej osi obrotu? Dopytat réwniez
o to, czy miejsca posadowienia turbin zostaty zaudytowane, gdyz dachy musza spetnia¢ wymogi obcigzeniowe. Pan
W. Wolak (PSk) wskazat na planowane zastosowanie turbin z pionowg osig obrotu oraz potwierdzit dokonanie audytu
miejsc stanowigcych lokalizacje umiejscowienia turbin (dachy budynkdéw CENWIS
i ENERGIS). W dalszej kolejnoéci Przedstawiciel EW Sp. z 0.0. zwrdcit uwage, iz w przypadku turbin wiatrowych
Z 0sig pionowg znaczenie majg ich aspekty mechaniczne (parametry sity skretu i sity hamowania) oraz ryzyko
wystgpienia zjawiska rezonansu mechanicznego. Charakterystyka mechaniczna turbin wiatrowych wymaga
przemyslenia, gdyz turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu sg specyficzne w dziataniu — sity skretne powodujg
drgania, uszkodzenia i destrukcje fundamentéw budynku, na ktérym zostaty posadowione. Pan M. Pawetczyk (PSk)
dopytat o dostepne mozliwosci wyeliminowania drgan  pochodzgcych od turbin  wiatrowych.
Odp. Przedstawiciela EW Sp. z o0.0.: W celu eliminacji drgann mozna zastosowac¢ ttumiki drgan, ale nalezy mieé
na wzgledzie, ze rozwigzanie to podniesie koszty inwestyciji. Pan K. Sokotowski (PSk) zapytat o sprawno$¢ turbin
wiatrowych w srodowisku miejskim.

Odp. Przedstawiciela EW Sp. z 0.0.: Wiekszos¢ stosowanych turbin jest o poziomej osi obrotu. Dopytano czy
przeprowadzono réze wiatréw? Odp. Pana K. Sokotowskiego (PSk): Nie okreslano kierunkéw wiatru.

W podsumowaniu sugestii od Przedstawicieli EW Sp. z 0. 0. przy definiowaniu charakterystyki mechanicznej turbin
wiatrowych nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sity skretne oraz wyeliminowanie drgan harmonicznych. Dodatkowo
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w SIWZ mozna uwzgledni¢ klauzule co do obowigzkowego sprawdzenia przez wykonawce mikrosieci poprawnosci
doboru parametréw technicznych, ktére przyjgt zamawiajgcy, pod katem zabezpieczenia budynku przed drganiami
harmonicznymi oraz pod kgtem obcigzen i wibraciji.

5. Generator pragdu AC zasilany gazem ziemnym o mocy 100 kW usytuowany w wydzielonym pomieszczeniu
znajdujgcym sie na parterze budynku CENWIS.

Koncepcje tego podzadania zreferowat Pan M. Pawelczyk (PSk) a nastepnie skierowat do Przedstawicieli EW
Sp. z 0. 0. nastepujgce pytania:
a) Czy pomieszczenie o pow. 18 m?i wymiarach 3 x 6 m jest wystarczajgce aby pomiesci¢ generator?
Odp. Przedstawiciela EW Sp. z 0.0.: Powierzchnia pomieszczenia jest wystarczajgca, jednak sugeruje sie
umieszczenie generatora prgdu w zabudowie wolnostojgcej typu kontener. W przypadku umieszczenia
generatora prgdu w wydzielonym pomieszczeniu znajdujgcym sie w budynku, zasadnym bytoby zastosowanie
ttumikéw wibracji tak, aby odseparowaé urzadzenie (generator) od podtoza, na ktérym jest ono posadowione.
Materiatem stosowanym do wygtuszania drgan jest guma.
b) Czy firma EW Sp. z 0. 0. posiada doswiadczenie w realizacji zamowieh z obszaru generatoréw pragdu oraz czy
zetkneta sie z wykorzystywaniem odzyskow ciepta do celéw komercyjnych?
Odp. Przedstawiciela EW Sp. z 0.0.: Firma EW Sp. z 0. 0. nie wykonywata do tej pory tego typu silnikéw, ani nie
miata do czynienia z wykorzystywaniem odzyskéw ciepta pochodzgcych z generatora do celéw komercyjnych.
Przedstawiciele EW Sp. z 0.0. w podsumowaniu tego podzadania zwrécili uwage na planowane usytuowanie
generatora prgdu w wydzielonym pomieszczeniu w budynku sugerujgc jednoczesnie koniecznos$¢ zastosowania
ttumikéw wibracji oraz obligatoryjnej wentylacji pomieszczenia. Podkreslono tez, iz w przypadku umiejscowienia
generatora w zabudowie wolnostojgcej typu kontener nalezy wzigé pod uwage koniecznos¢ uzyskania wymaganych
pozwolen na uzytkowanie.

6. Magazyn enerqii_litowo-jonowy, w_zabudowie kontenerowej o mocy 500 kW wraz z automatykg kontrolno-
pomiarowg, posadowiony w wytypowanym do tego celu miejscu.

Koncepcje tego podzadania zreferowat Pan M. Pawetczyk (PSk) i skierowat do Przedstawicieli Elektromontaz
Wschdéd Sp. z 0.0. nastepujgce pytanie: Czy Elektromontaz Wschod Sp. z 0. o. posiada doswiadczenie w realizacji
zamoéwien z obszaru magazynéw energii litowo-jonowych?

Odp. Przedstawicieli EW Sp. z o0.0.: Elektromontaz Wschdd Sp. z o. 0. nie posiada doswiadczenia z tego obszaru,
ale posiada rozeznanie rynku i wspotpracuje z producentami tego typu urzadzen oraz posiada zasoby ludzkie,
a takze sprzetowe i jest otwarta na potrzeby PSk.

Pan A. Pawelec (PSk) dopytat czy instalacja jest wrazliwa na warunki pogodowe? Odp. Przedstawiciela EW
Sp. z 0.0.: Instalacja nie jest wrazliwa na warunki pogodowe.

7. Stacje tadowania samochoddéw elektrycznych, usytuowane w okreslonym przez Zamawiajgcego miejscu (7 szt.),
w tym 2 szt. do szybkiego tadowania, przeznaczone dla fgcznie 12 stanowisk postojowych.

Koncepcje tego podzadania zreferowat Pan W. Wolak (PSk) ) i skierowat do Przedstawicieli EW Sp. z o.0.
nastepujgce pytanie: Czy firma Elektromontaz Wschdéd Sp. z o. o. posiada doswiadczenie w realizacji zamowien
Z obszaru stacji tadowania pojazdéw?

Odp. Przedstawiciela EW Sp. z o0.0.: Firma EW Sp. z 0. 0. posiada doswiadczenie w instalacji stacji fadowania
pojazdéw. Nastepnie Przedstawiciel EW Sp. z 0.0. dopytat w jaki sposdb bedg zasilane stacje tadowania pojazdow?
Odp. Pana A. Pawelec (PSk): Zasilanie bedzie pochodzi¢ gtéwnie z mikrosieci oraz z magazynu energii.
Przedstawiciel EW Sp. z 0.0. zwrdcit uwage na konieczno$¢ znajomosci zapotrzebowania na moc.

8. Automatyka i monitorowanie danych, w postaci cyfrowej i obrazowej, produkgciji i dystrybucji energii elektrycznej
ze zrodet odnawialnych (Wirtualna Elektrownia), dajgca mozliwo$¢ zarzgdzania zadanymi scenariuszami pracy MG.
9. System zbierania i przetwarzania danych numerycznych produkciji i dystrybucji energii z weztéw mikrosieci.
Koncepcje podzadania nr 8 i 9 zreferowat Pan D. Krzesimowski (PSk) i skierowat do Przedstawicieli EW Sp. z o.0.
nastepujgce pytania:
a) Jakiego rodzaju powinno by¢ okablowanie strukturalne tgczace urzadzenia zlokalizowane na terenie Kampusu
z dyspozytornig? Jakie powinno ono spetniaé warunki aby potaczenie byto bezpieczne?
Odp. Przedstawiciela EW Sp. z o0.0.: Najrozsadniejszym rozwigzaniem jest zastosowanie $wiattowodu
skladajgcego sie przynajmniej z 4 widkien, bez wzmacniaczy. Przedstawiciele EW Sp. z 0.0. potwierdzili,
iz zastosowanie centrum dyspozytorskiego jest prawidtowym i spotykanym rozwigzaniem. Jest to standardowy
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produkt na rynku, a termin jego dostepnosci wynosi okoto 6 tygodni. W celu zapewnienia bezpieczenstwa
potgczenia zgodnie z oczekiwaniami PSk, w SIWZ nalezy okresli¢ funkcjonalno$¢ sieci. Nalezy tez pamietaé
o wydzieleniu fragmentu sieci, ktéry bedzie zasilany z magazynu energii.

b) Majgc na uwadze powierzchnie Kampusu PSk oraz zakres planowanej instalacji mikrosieci elektroenergetycznej
jaki nalezy zastosowac system rozproszony czy scentralizowany i ktére z rozwigzan bedzie lepsze?

Odp. Przedstawiciela EW Sp. z 0.0.: Sugerowany jest wybdr systemu rozproszonego z uwagi na fakt,
iz jest on prostszy i tanszy w realizacji wzgledem systemu scentralizowanego.

¢) Jaki powinien by¢ sposdéb sterowania i transmisji danych z urzgdzen na terenie Kampusu z naciskiem na fatwos¢
rekonfiguracji tych urzgdzen oraz bezpieczenstwo danych?

Odp. Przedstawiciela EW Sp. z 0.0.: W przypadku awarii systemu odpowiedzialnego za monitorowanie danych
nalezy uwzglednic¢ trase zastepcza, tak aby mozliwe byto rozproszenie zadan.

d) W jakim przedziale wymagan powinnysmy sie porusza¢ (minimalne i maksymalne parametry) co do sterowni
elektrycznej i dyspozytorni wliczajac szafy elektryczne, szafy komputerowe, monitory i terminale uzytkownikow?
Jakie wymagania (okreslenie minimalnych i maksymalnych parametréw) powinny by¢ postawione w stosunku
do klimatyzowania pomieszczenia dyspozytorni i jakie sg mozliwosci oddzielenia czesci operatorskiej od czesci
sprzetowej?

Odp. Przedstawiciela EW Sp. z 0.0.: Pomieszczenie o pow. 120 m? wydzielone na dyspozytornie powinno by¢
wystarczajgce. Nalezy pamieta¢ o odpowiedniej klimatyzacji tego pomieszczenia majgc na wzgledzie ciepto,
jakie bedzie wydzielane przez znajdujgce sie w nim urzgdzenia.

10. Stacja pogodowa do profesjonalnych badan i rejestraciji danych meteorologicznych.

11. Monitoring wizyjny WiFi miejsc usytuowania modutéw PV i turbin wiatrowych.

Koncepcje podzadania nr 10 i 11 zreferowat Pan D. Krzesimowski (PSk) i skierowat do Przedstawicieli EW
Sp. z 0.0. nastepujgce pytanie: Jaki powinien by¢ sposéb sterowania i transmisji danych z urzgdzen na terenie kampusu
z naciskiem na tatwos¢ rekonfiguracii tych urzadzen oraz bezpieczenstwo danych?

Odp. Przedstawiciela EW Sp. z 0.0.: Nalezy sprawdzi¢ mozliwosci terenu. Istnieje mozliwos¢ instalacji urzgdzen
rejestrujgcych i monitorujgcych na stupach. W przypadku urzadzen do badan i rejestracji danych meteorologicznych
(stacje pogodowe), sprzet jest dostosowany do pracy w wysokiej temperaturze powietrza oraz wilgotnosci. Firma
EW Sp. z o.0. posiada doswiadczenie w realizacji tego typu zamowien do krajow o wysokiej temperaturze
i wilgotnosci powietrza.

W podsumowaniu oméwionych elementéw mikrosieci Pan A. Bartosik (PSk) zapytat Przedstawicieli Elektromontaz
Wschdd Sp. z 0.0. o0 nastepujace kwestie:

1) Jaki jest orientacyjny czas na wykonanie inwestycji?

Odp. Przedstawicieli EW Sp. z 0.0.: Majgc na wzgledzie czas na uzyskanie niezbednych pozwolen, orientacyjny termin
wykonania inwestycji to okoto 1,5 roku.

2) Jaki jest standardowy okres gwaranc;ji?

Odp. Przedstawicieli EW Sp. z o0.0.: Nalezy rozrézni¢ gwarancje dotyczgca catosci inwestycji od gwarancji na
poszczegodlne komponenty sieci. EW Sp. z 0.0. okresla standardowg gwarancje na cato$¢ inwestycji na okres 5 lat,
natomiast na poszczegoélne komponenty sieci — gwarancje producenta.

3) Jakie sg zasady standardowego serwisu?

Odp. Przedstawicieli EW Sp. z 0.0.: Standardowy czas reakcji w ciggu 24 h od momentu zgtoszenia. Firma ma
siedzibe na terenie Polski.

4) Jakie sg szacowane koszty wykonania inwestyc;ji?

Odp. Przedstawicieli EW Sp. z 0.0.: Na obecnym etapie dialogu technicznego dokonanie szacunkowej wyceny
catego systemu mikrosieci nie jest mozliwe.

Spotkanie nr 3 — Siemens Sp. z 0. 0.

Miejsce: Politechnika Swietokrzyska w Kielcach
Data: 14 czerwca 2019 r.

Godzina rozpoczecia: 13:00

Godzina zakohczenia: 16:10

Uczestnicy dialogu technicznego:
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dr hab. inz. Artur Bartosik, prof. PSk — Przewodniczgcy Zespotu — PSk
mgr inz. Anna Tusznio — Sekretarz — PSk

dr inz. Kazimierz Sokotowski — Cztonek Zespotu — PSk

dr hab. inz. Marek Pawetczyk, prof. PSk — Cztonek Zespotu — PSk

dr inz. Damian Krzesimowski — Cztonek Zespotu — PSk

mgr inz. Artur Pawelec — Cztonek Zespotu — PSk

mgr inz. Adam Malarski — Cztonek Zespotu — PSk

mgr Wojciech Wolak — Cztonek Zespotu — PSk

Przedstawiciel firmy Siemens Sp. z 0. o.

©oNoak~wNE

Przebieq i ustalenia dokonane podczas dialogu:

Spotkanie otworzyt i poprowadzit Pan Artur Bartosik — Przewodniczacy Zespotu (PSk). W pierwszej kolejnosci
przedstawiono uczestnikéw dialogu oraz przypomniano jego cel.

Dialog byt prowadzony w oparciu o zestawienie planowanych elementéw mikrosieci elektroenergetycznej zgodnie
z Koncepcjg Mikrosieci Elektroenergetycznej Kampusu Politechniki Swietokrzyskiej w nastepujgcej kolejnosci:

1. Moduty PV usytuowane na istniejgcych karportach na terenie parkingu PSk wraz z okablowaniem o tgcznej mocy
500 kWp.

Koncepcje realizacji podzadania zreferowat Pan A. Pawelec (PSk). Wskazat planowang lokalizacje usytuowania
modutéw PV i oméwit gldwne oczekiwania PSk. Nastepnie Pan A. Pawelec (PSk) skierowat do Przedstawiciela
Siemens Sp. z 0.0. nastepujace pytanie: W celu wyboru modutéw fotowoltaicznych stanowigcych w mikrosieci zrédto
energii, mozna postugiwac sie roznymi parametrami zamieszczanymi w kartach katalogowych. Jaka jest Pana opinia
na temat opisu modutéw za pomocg parametru FF - wspétczynnika wypetnienia wigzgcego w jednym wielkosci pracy
jatowej, zwarciowej i punktu maksymalnej mocy?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Parametr FF jest parametrem pozgdanym do umieszczenia w tresci SIWZ.
Parametr FF jest wskaznikiem wypadkowym (syntetycznym). Réwnoczesnie stwierdzono, ze wtasciwy wskaznik to
taki, ktory jest mozliwy do utrzymania nawet po 20 latach uzytkowania sieci. Nalezy sie skupi¢ na tym, czy dane
ogniwo cechuje sie mocg uzyteczng nie gorszg niz jego moc nominalna? Istotny jest wskaznik utraty mocy. Z punktu
widzenia zamawiajgcego znaczenie bedzie mie¢ prawidtowe doprecyzowanie przez niego parametréw technicznych
w SIWZ, w tym typu ogniw, w takim stopniu aby zamierzone oczekiwania zamawiajgcego zostaty zrealizowane.

2. Moduty PV w réznych technologiach, wraz z konstrukcjg do ich posadowienia, usytuowane na dachu budynku
CENWIS o tacznej mocy 20 kWp.

Koncepcje realizacji ww. podzadania zreferowat Pan A. Pawelec (PSk) okre$lajgc miejsce, wielko$é instalacji i cele
badawcze. Nastepnie skierowat do Przedstawiciela Siemens Sp. z 0. 0. nastepujgce pytania:

a) Na dachu budynku CENWIS przewiduje sie zamontowanie moduidéw w réznych technologiach komercyjnych.
Jakie Panstwa zdaniem innowacyjne rozwigzania majg szanse na komercjalizacje i powszechne wykorzystywanie
w Polsce?

b) Nowoczesne inwertery pozwalajg na szczegétowe monitorowanie pracy instalacji na poziomie fancuchéw
modutéw. Jakie rozwigzania Panstwa zdaniem powinny by¢ przedmiotem zainteresowania w kontekscie
dbatosci o maksymalizacje efektu konwersji energii stonecznej w elektryczng?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Zaleca sie zastosowanie rozwigzania z monitoringiem parametréw
eksploatacyjnych instalacji zlokalizowanej na dachu budynku CENWIS, niezbednych do prowadzenia badan.

3. Turbiny wiatrowe w liczbie 4 szt. o mocy ok. 3 kW kazda, posadowione na dachu kazdej z 4 hal laboratoryjnych,
W miejscu wstepnego przygotowania pod konstrukcje nosna.

4. Turbiny wiatrowe w liczbie 2 szt. o mocy ok. 10 kW kazda, z ktérych jedna posadowiona zostanie na dachu budynku
CENWIS, a druga na dachu budynku ENERGIS, w miejscu wstepnego przygotowania pod konstrukcje nosna.

Koncepcje podzadania nr 3 i 4 zreferowat Pan A. Bartosik (PSk) oraz poinformowat o dokonaniu obliczen
wytrzymatosciowych dachow budynkéw, na ktérych majg by¢ posadowione turbiny wiatrowe. Nastepnie Pan
W. Wolak (PSk) wskazat na planowane zastosowanie turbin z pionowg osig obrotu. Dodatkowo w zwigzku
z mozliwym generowaniem przez turbiny wiatrowe drgan i zjawiskiem wystgpienia rezonansu mechanicznego
zapytat Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0. jak ograniczyé wystepowanie ww. drgan? Odp. Przedstawiciela Siemens
Sp. z o.0.: Opierajgc sie na przyktadowej inwestycji, w ramach ktérej zamontowano na dachu piecio-
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kondygnacyjnego budynku cztery turbiny wiatrowe o budowie trzech topat pionowych i mocy ok. 15 kW kazda,
uwazam ze istotne znaczenie ma dokonanie obliczen w celu wyeliminowania w przyszto$ci drgan / wibracji, ktore np.
podczas wichury mogtyby by¢ odczuwalne i dyskomfortowe dla osob przebywajgcych w budynku. Zaleca sie kontakt
z inzynierem budownictwa i/lub architektem budowli. Natomiast ttumienie drgan bedzie mozliwe przy zastosowaniu
mat antywibracyjnych. Ponadto, Pan M. Pawetczyk (PSk) dopytat czy liczba topat w turbinie wptywa na wystepowanie
wibracji lub rezonansu mechanicznego? Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Nalezy polega¢ na doswiadczeniu
producentéow urzadzen. Praktyka pokazuje ze przy matych turbinach wiatrowych,
tj. do 3 kW, mamy do czynienia z trzema topatami a przy wiekszych mocach z piecioma.

5. Generator pragdu AC zasilany gazem ziemnym o mocy 100 kW usytuowany w wydzielonym pomieszczeniu
znajdujgcym sie na parterze budynku CENWIS.

Koncepcje tego podzadania zreferowat Pan M. Pawetczyk (PSk). Przedstawiciel Siemens Sp. z o.0. zadat
nastepujace pytanie: Czy generator powinien byé dostosowany do spalania biogazu? Odp. Pana A. Bartosika (PSk):
Generator powinien umozliwia¢ dostosowanie go w przysztosci do zasilania biogazem. Natomiast formalnosci
zwigzane z zasilaniem gazem ziemnym Uczelnia dokona we wtasnym zakresie. Przedstawiciel Siemens Sp. z o.0.
zwrdcit uwage, ze w przypadku zaktadanego przez PSk zasilania najpierw w | fazie przez magazyn energii, a
nastepnie w pracy ciagtej przez generator pradu, generator prgdu musi by¢é przystosowany
do pracy autonomicznej z mozliwoscig oddawania energii do magazynu energii. Tym samym generator prgdu musi
by¢ gotowy do samo startu i powrotu do synchronizacji. W tresci SIWZ nalezy okresli¢ rodzaj funkcjonalnosci,
tj. funkcjonalnos¢ w wersji zintegrowanej lub w wersji wydzielonej. Rozwigzanie to, to koszt rzedu 0,5% wartosci
generatora.

6. Magazyn enerqii_litowo-jonowy, w zabudowie kontenerowej o mocy 500 kW wraz z automatykg kontrolno-
pomiarowg, posadowiony w wytypowanym do tego celu miejscul.

Koncepcje tego podzadania zreferowat Pan M. Pawetczyk (PSk). Nastepnie Pan A. Pawelec (PSk) poprosit
Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0. o porade co do doboru baterii z najlepszym wskaznikiem mocy i pojemnosci
w stosunku do ceny. Wg zatozerh PSk magazyn energii powinien posiadaé minimum 5 000 cykli tadowania (pracy)
w zakresie wykorzystania pojemnosci od 10 do 90%.

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Sugerowany jest magazyn energii o pojemnosci 200 kWh. Przy czym
magazyny energii produkowane przez firme Siemens Sp. z 0.0. zaczynaja sie od mocy 1 MW, ale dobdr magazynu
0 mniejszej mocy, zgodnie z oczekiwaniami Uczelni, nie bedzie stanowi¢ przeszkody, gdyz wykonawca moze
postuzy¢ sie innymi rozwigzaniami o nizszej mocy dostepnymi na rynku. Wskazano takze na mozliwosci lokalizaciji
magazynu energii w réznych pomieszczeniach oczywiscie podkreslajgc potrzebe dbatosci o bezpieczenstwo p/poz.
Wg Simens, w tresci SIWZ nalezy wprowadzi¢ zapis dotyczacy mozliwosci podtrzymywania zasilania przez magazyn
energii. Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, iz baterie litowo-jonowe sg zapalne. W przypadku usytuowania magazynu
energii litowo-jonowego w wydzielonym pomieszczeniu, znajdujgcym sie budynku, nalezy mieé
na uwadze klase odpornosci pozarowej i ogniowej drzwi do tego pomieszczenia oraz odpowiednig klimatyzacje.

7. Stacje tadowania samochodéw elektrycznych, usytuowane w okreslonym przez Zamawiajgcego miejscu (7 szt.),
w tym 2 szt. do szybkiego tadowania, przeznaczone dla tgcznie 12 stanowisk postojowych.

Koncepcje tego podzadania zreferowat Pan A. Bartosik (PSk) i skierowat do Przedstawiciela Siemens Sp. z o.o0.
nastepujgce pytanie: Czy firma Siemens Sp. z 0. 0. posiada doswiadczenie w realizacji zamdwien z obszaru stacji
tadowania pojazdéw oraz jakg koncepcje poboru optat firma proponuje?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Firma Siemens Sp. z 0.0. posiada wiasne rozwigzania technologiczne
w tym obszarze i jest to sprzet europejski. Natomiast kwestie poboru optat i rozliczen znaczgco wptywajg na cene
inwestycji. Ponadto, system poboru optat powinien zostaé wydzielony z postepowania dotyczgcego mikrosieci
i opisany oddzielnie w osobnym postepowaniu, gdyz jest to kosztowne rozwigzanie pociggajace uzgodnienia
formalne dotyczgce rozliczania ptatnosci z operatorem. Jednakze w tresci SIWZ powinien znalez¢ sie obowigzkowo
zapis dotyczacy koniecznosci dostosowania stac;ji fadowania samochodoéw elektrycznych
do pobierania optat. W tym miejscu Pan A. Pawelec (PSk) podkreslit, iz Uczelnia nie posiada aktualnie koncesiji
na sprzedaz energii i co za tym idzie pobieranie optat z tytulu tadowania samochodow elektrycznych. Odp.
Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: W takiej sytuacji zasadnym byloby zawarcie w tresci SIWZ zapisu dotyczgcego
mozliwosci wigczenia w przysztosci funkcjonalnosci pobierania optat z tytutu fadowania samochodoéw elektrycznych,
ale po zmianie obowigzujgcych przepiséw prawnych i uregulowaniu kwestii formalnych odnosnie mozliwosci
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pobierania optat.

Kolejne pytanie od Pana A. Pawelec (PSk): Czy stacje fadowania pojazdéw produkowane przez Siemens Sp. z 0.0.
moga zosta¢ dozbrojone w systemy monitorowania? Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Tak, takie rozwigzanie
jest stosowane przez Siemens Sp. z 0.0. i opiera sie ono o zautomatyzowane narzedzie tzw. eCar. W podsumowaniu
tego podzadania Przedstawiciel Siemens Sp. z 0.0. zwrdcit uwage zeby podczas okreslania wymaganej mocy stacji
tadowania, moc zdefiniowa¢ w sposéb dopuszczajagcy mozliwos¢ tolerancji mocy urzgdzen, np. okolo 21 kW
dopuszczalnej tolerancji mocy. Nalezy tez wskaza¢ przedziat (od — do) odnosnie minimalnej i maksymalnej liczby aut
obstugiwanych przez jedng stacje (np. stupkowe stacje posiadajg podwodjne stanowiska do tadowania). Podczas
szacowania wartosci tego podzadania nalezy oprécz ceny urzgdzenia uwzgledni¢ tez koszty serwisu, etc.

8. Automatyka i monitorowanie danych, w postaci cyfrowej i obrazowej, produkciji i dystrybucji energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych (Wirtualna Elektrownia), dajgca mozliwos¢ zarzgdzania zadanymi scenariuszami pracy MG.

9. System zbierania i przetwarzania danych numerycznych produkcji i dystrybuciji energii z weztéw mikrosieci.

Koncepcje podzadania nr 8 i 9 zreferowat Pan D. Krzesimowski (PSk) i skierowat do Przedstawiciela Siemens
Sp. z 0.0. nastepujgce pytania:

a) Jakiego rodzaju powinno by¢ okablowanie strukturalne tgczace urzadzenia zlokalizowane na terenie Kampusu
z dyspozytornig? Jakie powinno ono spetniaé warunki aby potaczenie byto bezpieczne?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Proponowanym rozwigzaniem jest sie¢ optyczna na swiatlowodzie.
Komunikacja miedzy sterownikami odbywataby sie poprzez szyne stacyjng opartg o $wiattowdd, natomiast
w przypadku zastosowania okablowania z miedzi mogtoby doj$¢ do sprzezenia pojemnosciowego.

b) Majgc na uwadze powierzchnie Kampusu PSk oraz zakres planowanej instalacji mikrosieci elektroenergetycznej
jaki nalezy zastosowac system rozproszony czy scentralizowany i ktére z rozwigzan bedzie lepsze?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Zaleca sie wybd4r systemu rozproszonego. Jednakze biorgc pod
uwage rozlegtos¢ inwestycji nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ skumulowania punktéw dostepu tylko do kilku
lokalizacji blisko od siebie oddalonych.

c) Czy jest mozliwo$¢ archiwizacji danych otrzymywanych z poszczegdlnych urzgdzen monitorujgcych sie¢ Kampusu?
Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Moze wystgpi¢ problem z archiwizacjg danych, gdyz protokdt nie ma
cech serwera. Do celéw archiwizacji zaleca sie wykorzystanie laptopa z kartg sieciowg majgcego lokalny lub
centralny dostep do systemu.

d) Jaki powinien by¢ sposéb sterowania i transmisji danych z urzgdzen na terenie Kampusu z naciskiem

na tatwos¢ rekonfiguracji tych urzadzen oraz bezpieczenstwo danych?
Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: W zwigzku z planami Uczelni rozwigzanie odnosnie sposobu sterowania
mikrosiecig powinno by¢ dostosowane do mozliwosci konfigurowania go w przysztosci (kody sterownikow A8000).
Rozwigzania z zakresu sterowania i transmisji danych proponowane przez firme Siemens nie majg zamknietej
formy. Istnieje mozliwos¢ dointegrowania dodatkowego sterownika w przysziosci. W takim przypadku nalezy
umiesci¢ w SIWZ stosowne zapisy o zamiarze rozbudowy systemu w przysziosci. Sugeruje sie aby w SIWZ
zwrécic uwage na poprawne definiowanie dostepu do poszczegélnych parametrow, np. parametr typu
definiowanie stanéw krytycznych powinien by¢ parametrem tylko do audytu (bez mozliwosci edytowania).

e) W jakim przedziale wymagan powinnysmy sie porusza¢ (minimalne i maksymalne parametry) co do sterowni
elektrycznej i dyspozytorni, wigczajgc szafy elektryczne, szafy komputerowe, monitory i terminale uzytkownikéw?
Jakie wymagania (okreslenie minimalnych i maksymalnych parametréw) powinny byé postawione w stosunku
do klimatyzowania pomieszczenia dyspozytorni i jakie sg mozliwosci oddzielenia czesci operatorskiej od czesci
sprzetowej?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z o0.0.. Pomieszczenia powinny by¢ zaaranzowane zgodnie
z dokumentacjg wykonang przez projektanta elektryka i powinny mie¢ swoj system wentylaciji i klimatyzaciji.

10. Stacja pogodowa do profesjonalnych badan i rejestracji danych meteorologicznych.
11. Monitoring wizyjny WiFi miejsc usytuowania modutéw PV i turbin wiatrowych.

Koncepcje podzadania nr 10 i 11 zreferowat Pan D. Krzesimowski (PSk) i skierowat do Przedstawiciela Siemens
Sp. z 0.0. nastepujgce pytania:
a) Jakie urzgdzenia komputerowe, sieciowe oraz oprogramowanie spetnia wymagania sterowania, analizowania
i gromadzenia danych? Wymagane jest zaréwno bezpieczenstwo pracy jak i tatwosé dostepu dla wybranych
uzytkownikoéw z terminali komputerowych klasy PC.
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Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Zaleca sie¢ komputer przemystowy klasy PC. Firma Siemens nie jest
producentem oprogramowania. Oprogramowanie jest dobierane w zalezno$ci od potrzeb i oczekiwan
Zamawiajgcego sposréd dostepnych na rynku rozwigzan. Zaleca sie aby w SIWZ nie definiowac systemu
operacyjnego, tylko pozostawi¢ wykonawcy oprogramowanie do wyboru. Zdefiniowanie przez Uczelnie
oprogramowania mogtoby sugerowa¢ konkretnego wykonawce. Natomiast w SIWZ nalezy wskaza¢ wymagania
techniczne dotyczace terminali klienckich.
Firma Siemens Sp. z 0.0. w proponowanych rozwigzaniach, ktére produkuje, kieruje sie nastepujgcymi celami
i kryteriami: minimalizacja kosztow energii na przytagczu gtéwnym (ekonomia), redukcja produkciji CO2 (ekologia)
oraz podniesienie poziomu bezpieczenstwa (bezpieczenstwo). Siemens Sp. z 0.0. nie jest producentem stacji
pogodowych i w zwigzku z tym dostosuje sie do wymogdéw Zamawiajgcego oraz rozwigzan rynkowych.

b) lle powinno by¢ stanowisk operatorskich umozliwiajgcych konfiguracje mikrosieci?
Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Minimum 2 stanowiska przy zachowaniu jednoczesnego dostepu.
Nalezy zwréci¢ uwage, iz dwudrozny dostep do konfiguracji mikrosieci jest zalezny od poziomu posiadanej licencji.
llos$¢ stanowisk / licencji w odniesieniu do planowanej inwestycji bedzie rzutowac na jej koszty. Przy sporzgdzaniu
opisu konfiguracji mikrosieci mozna rozwazy¢ w przysztosci mozliwos¢ wykrywania pracy wyspowe;.

W podsumowaniu oméwionych elementéw mikrosieci Pan A. Bartosik (PSk) zapytat Przedstawiciela firmy Siemens
Sp. z 0.0. 0 nastepujgce kwestie:

1) Jaki jest orientacyjny czas na wykonanie inwestycji?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Kluczowy jest okres dostawy magazynu energii oraz agregatu, ktéry wynosi
min. 6 miesiecy. Przewidywany termin wykonania inwestycji wynosi od 12 do 18 miesiecy.

2) Jaki jest standardowy okres gwaranciji?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Gwarancja udzielana na funkcjonalno$¢ sieci (z wytgczeniem elementéw
edytowalnych) wynosi 5 lat. Natomiast standardowa gwarancja na urzadzenia trwa 2 lata, ale istnieje mozliwos¢ jej
wydtuzenia do 5 lat.

3) Jakie sg zasady standardowego serwisu?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Standardowy czas reakcji od momentu zgtoszenia to 24 h lub 48 h
(w zaleznosci od rodzaju zdarzenia).

4) Jakie sg szacowane koszty wykonania inwestycji?

Odp. Przedstawiciela Siemens Sp. z 0.0.: Na obecnym etapie dialogu technicznego dokonanie szacunkowej wyceny
catego systemu mikrosieci nie jest mozliwe.

Po omoéwieniu wszystkich elementéw Koncepcji Mikrosieci Elektroenergetycznej Kampusu Politechniki
Swietokrzyskiej z Przedstawicielami poszczegdlnych firm zaproszonych do udziatu w dialogu technicznym oraz
wyczerpaniu pytan dialog techniczny zostat zakonczony.
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Podsumowanie dialogu technicznego

W toku dialogu technicznego pozyskano istotne informacje dotyczace problemdw, jakie mogg wystgpi¢ przy
zastosowaniu turbin wiatrowych o zaktadanej przez Zamawiajgcego mocy. W zwigzku z tym dokonano modyfikacji
w koncepcji podzadania, pn. ,Zakup i oddanie do eksploatacji mikrosieci elektroenergetycznej na terenie kampusu
PSk”, w stosunku do pierwotnych planéw:

W odniesieniu do elementu mikrosieci, jakim sg turbiny wiatrowe w liczbie 2 szt., Zamawiajgcy zdecydowat sie
na zmniejszenie mocy tych dwdch turbin z pierwotnie zaktadanej mocy ok. 10 kW kazda na ok. 5 kW kazda. Turbiny
te przewidziane sg do umiejscowienia na dachach budynkéw ENERGIS i CENWIS. Pow6d zmniejszenia mocy
dwdch turbin wynika z uwag zgtoszonych przez uczestnikéw dialogu technicznego.

Uczestnik dialogu technicznego — ZPUE S.A. stwierdzit, ze ,im mniejsza moc turbiny, tym wieksza jej sprawnos¢”.
Uzasadnieniem zmniejszenia mocy turbin do 5 kW kazda jest to, ze uczestnicy dialogu technicznego (Elektromontaz
Wschdéd Sp. z 0. 0. oraz Siemens Sp. z 0. 0.) zgtosili problem ryzyka wystagpienia rezonansu mechanicznego przy
okreslonych warunkach pogodowych, ktore jest tym wyzsze im wieksza jest moc turbiny wiatrowej. Z tych wzgledow
unika sie lokalizaciji turbin wiatrowych na dachach budynkoéw, w ktérych przebywaijg ludzie, na rzecz budowy masztow
wolnostojgcych. Réwniez projektant wskazat zagrozenie wystgpienia rezonansu mechanicznego dla turbin 10 kW
oraz wskazat na negatywny wptyw strumienia powietrza z turbiny wiatrowej, o takich wymiarach, na urzgdzenia
zlokalizowane na dachach budynkéw ENERGIS i CENWIS.

Zagrozenie powstania zjawiska rezonansu mechanicznego, ktére jest uzaleznione od warunkéw pogodowych, trudne
jest do przewidzenia i mogtoby stanowi¢ ucigzliwosé dla przebywajgcych w budynkach oséb, gdyz zaréwno budynek
ENERGIS, jak i CENWIS sg miejscami publicznymi, w ktérych przebywajg pracownicy i studenci. Zamawiajgcy majgc
na wzgledzie nasilajgce sie ekstrema i anomalie pogodowe w kraju i idgce za tym ryzyko naruszenia czesci
konstrukcji  budowlanej obu budynkéw, postanowit zmniejszy¢é moc turbin  wiatrowych dbajgc
0 zachowanie bezpieczenstwa elementéw budynkéw oraz oséb w nich przebywajgcych. W przypadku wystagpienia
wichury lub orkanu duza predko$é podmuchu wiatru ma bezsprzecznie wptyw na parametry pracy instalacji turbin
wiatrowych zainstalowanych na dachach budynkéw — w tym znaczgcy wzrost predkosci obrotowej wirnika. W takim
przypadku istnieje ryzyko wystagpienia rezonansu mechanicznego, w tym drgan o trudnych do przewidzenia skutkach
wptywajgcych na konstrukcje dachéw budynkéw. Ponadto z uwagi na mozliwy wzrost hatasu
i towarzyszgce wibracje moze to skutkowaé dyskomfortem oséb przebywajgcych w budynkach.

Z powyzszych wzgledéw zmiana mocy turbin wptynie na zwiekszenie efektywnosci wykorzystania turbiny
do produkcji energii elektrycznej oraz bezpieczenstwa konstrukcji budynku, gdyz mniejsza moc turbiny wiatrowej
powoduje wiekszg jej sprawnos¢ oraz wptywa na ograniczenie ryzyka powstania rezonansu mechanicznego
w wyniku zmniejszenia masy i mocy turbiny.

Efektem dialogu technicznego bylo tez pozyskanie przez Zamawiajgcego informacji dotyczacych warunkow
gwarancji oraz przewidywanego terminu realizacji zamoéwienia.

protokét sporzadzita: protokét zatwierdzit:
mgr inz. Anna Tusznio dr hab. inz. Artur Bartosik, prof. PSk
Sekretarz Przewodniczgcy Zespotu Dialogu Technicznego
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