Zatacznik nr 1
(ODA-2410-68/2019)

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Tomograf do badan materiatowych

Tomograf przeznaczony bedzie do analizy prébek mieszanek mineralno-asfaltowych, w celu badania
struktury rozktadu ziarn w mieszance mineralno-asfaltowej, rozktadu oraz struktury wolnych przestrzeni
W mieszance mineralno-asfaltowej. Ponadto w tomografie badane beda mieszanki z betonu
cementowego, zelbetu oraz betondéw i mieszanek mineralno-asfaltowych zawierajgce zbrojenie, np.
rozproszone. Badaniom sporadycznie poddawane beda inne tradycyjne lub innowacyjne materiaty
stosowane w budownictwie.

Wymagane parametry aparatury:

Tomograf komputerowy ma pozwalac na tworzenie obrazow i rekonstrukcje modeli
tomograficznych prébek materiatéw budowlanych, metalowych, geologicznych,
kompozytowych, biologicznych i elektronicznych o wadze od 1 g do co najmniej 10 kg. System
ma umozliwiad realizacje badan defektoskopowych, obrazowania rozmieszczenia elementow
konstrukcji ztozonych, uzyskiwania modeli 3D z chmury punktow.

Urzadzenia musi generowacd stozkowa wigzke promieniowania X do uniwersalnego zastosowania
od analizy prébek biologicznych do badania odlewéw metalowych

Kabina urzadzenia musi zapewnia¢ uzytkownikom bezpieczenstwo radiacyjne: dawka
promieniowania ponizej 1.0 pS/h, mierzona 10 cm od $ciany kabiny ochronnej

Lampy rentegnowskie wykorzystywane jako Zzrddta promieniowania rentgenowskiego
wykorzystywane w tomografie musza mie¢ budowe typu otwartego

Urzadzenie musi posiadaé lampe rentgenowska typu otwartego wspdtpracujacg z wymiennymi
tzw. ,targetami” (typu transmisyjnego i odbiciowego) lub rozwigzanie réwnowazne dla tych
dwdéch konfiguracji: np. dwie osobne lampy, lampe niskoenergetyczng typu transmisyjnego i
lampe wysokoenergetyczng typu odbiciowego

Urzadzenie musi umozliwiac¢ uzytkownikowi samodzielng zmiane konfiguracji z lampy/targetu
transmisyjnego na odbiciowy i na odwrét bez konicznosci wzywania serwisanta; w przypadku
pojedynczego Zrédta promieniowania rentgenowskiego wymiana targetu powinna zajmowac
mniej niz 45 minut; w przypadku konieczno$ci zmiany Zrédfa promieniowania rentgenowskiego
(typu lampy) zmiana powinna by¢ dokonywana w sposéb zautomatyzowany rowniez w czasie
krétszym niz 45 minut; w przypadku innych rozwigzan réwnowaznych zmiana powinna réwniez
trwaé mniej niz 45 minut; podany czas liczony jest do momentu gotowosci urzadzenia do
wykonywania kolejnych pomiaréw,

Manipulator musi posiada¢ minimum 5 zmotoryzowanych osi,

Maksymalna srednica elementu, ktdry moze by¢ zeskanowany w catosci musi wynosi¢ co
najmniej 230 mm

Wysokos¢ elementu, ktdry moze byé zeskanowany w catosci, musi wynosié co najmniej 300 mm



- Urzadzenie musi umozliwia¢ uzytkownikowi samodzielng wymiane katody, bez koniecznosci
wzywania serwisanta nie wywotujac utraty gwarancji na jakikolwiek z elementéw tomografu lub
jego catosé,

- Urzadzenie musi umozliwia¢ uzytkownikowi samodzielne otwarcie lamp, bez koniecznosci
wzywania serwisanta nie wywotujgc utraty gwarancji na jakikolwiek z elementéw tomografu lub
jego catosé,

- Wymienialne katody nie mogg wymagac regulacji/ustawiania po ich wymianie wymagajacej
stosowanie dodatkowych przyrzaddw, proces regulacji musi przebiega¢ w sposdéb automatyczny
lub zautomatyzowany, moze by¢ inicjowany przez uzytkownika, nie moze rowniez wymagacd
zaangazowania serwisanta,

- Lampa rentgenowska z tarczg (targetem) typu odbiciowego musi posiadac nastepujace
parametry:
0 posiada¢ moc wyjsciowg o wartosci co najmniej 225 W (moc pracy ciggtej, bez
koniecznosci przerw na chtodzenie),
napiecie maksymalne o wartosci co najmniej 225 kV,
musi charakteryzowac sie minimalng plamka w ognisku nie wiekszg niz 7 um
minimalna wielkos$¢ woksela dla lampy odbiciowej nie moze przekracza¢ 7 um

O O O O

minimalna odlegtos¢ robocza Zzrédta promieniowania lampy typu odbiciowego od
elementu badanego pozwalajgca uzyskac ostry obraz, nie moze przekracza¢ 8 mm
- Dodatkowa lampa z tarczg (targetem) typu transmisyjnego lub wymienny target typu
transmisyjnego musi posiadac nastepujgce parametry:
O moc pracy ciggtej podczas skanowania CT (bez przerw na chtodzenie) nie mniejsza niz 10
w
maksymalne napiecie pracy nie mniejsze niz 170 kV
minimalna wielkos¢ plamki nie wieksza niz 1 mikrometr
minimalna wielkos¢ woksela nie wieksza niz 1 mikrometr
minimalna odlegtos¢ robocza Zrédta promieniowania lampy od elementu badanego
pozwalajgca uzyskac ostry obraz nie wieksza niz 0,5 mm
- Urzadzenie musi byé wyposazone w detektor cyfrowy do akwizycji zdje¢ rentgenowskich
spetniajacy ponizsze parametry:

O O O O

0 Rozdzielczos¢ detektora nie moze by¢ mniejsza niz 1000x1000 pikseli
O Rozmiar piksela detektora nie moze przekracza¢ 200 um
0 Detektor musi charakteryzowac sie predkoscig od$wiezania wyzszg niz 3 klatki/s bez
binningu, czyli taczenia sasiadujgcych pikseli
0 Detektor musi by¢ oparty o scyntylatory z jodku cezu (Csl)
0 Urzadzenie musi umozliwiaé redukcje artefaktow pierscieniowych poprzez poziome
przemieszczanie detektora lub manipulatora podczas skanowania
0 Uktad detekcji musi spetnia¢ wymagania normy ASTM E2597-07 lub rGwnowaznej
0 Ostona detektora musi by¢ wykonana z wtdkien weglowych lub innego materiatu o
niskim pochtanianiu promieniowania rentgenowskiego (nie z metalu)
- W sktad zestawu musi wchodzié stacja sterujgca pozwalajgca na niezawodng kontrole i prace z
urzadzeniem przy wykorzystaniu jego wszystkich mozliwosci pomiarowych oraz druga niezalezna
stacja robocza stuzgca rekonstrukcji danych, wizualizacji i ich obrébce,

- Stacja sterujaca i stacja robocza muszg by¢ potgczone ze sobg szybkim potgczeniem kablowym
(lub przez zastosowanie rozwigzania innego rozwigzania zapewniajacego rownowazng



funkcjonalnos¢) umozliwiajgcym transfer danych z tomografu/stacji sterujgcej do stacji robocze;j

w trakcie trwania skanowania oraz jednoczesng akwizycje danych i rekonstrukcje modelu,

- Stacja robocza musi posiadac co najmnie;j:

(0]

128 GB pamieci RAM

pamiec¢ HDD o tacznej pojemnosci 10TB

pamiec SSD na system operacyjny, o tagcznej pojemnosci 1 TB

jeden procesor 16-rdzeniowy lub dwa procesory 8-rdzeniowe, z taktowaniem 2,8 GHz
dwie dedykowane do zadan rekonstrukcji 3D karty graficzne z wtasng pamiecig 6 GB
kazda, lub jedna karta z pamiecig 8 GB

monitor 4K o przekatnej minimum 32 cale

- Wraz z urzgdzeniem musi zosta¢ dostarczone 64 bitowe oprogramowanie 3D, dedykowane do

obraébki danych tomograficznych 3D i obrazéw 2D, pozwalajgce redukowac artefakty zwigzane z

utwardzaniem wigzki, na licencji dozywotniej, darmowo aktualizowane przez co najmniej okres

gwarancji na urzadzenie

- Funkcjonalno$¢ oprogramowania:

(0]
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Oprogramowanie do akwizycji musi umozliwia¢ wykonanie skanu przy obrocie
mniejszym niz 360°

Akwizycja danych przy ciggtym obrocie obiektu
Mozliwos¢ rekonstrukcji czesci obiektu
Automatyczne generowanie powierzchni
Poréwnanie obiektu z modelami CAD

Pomiar grubosci Scianek

Analiza i charakteryzacja porowatosci

Analiza materiatéw kompozytowych z wiéknami
Analiza i modelowanie transportu w osrodkach
Analiza struktur piankowych

Analiza defektow oraz inkluzji zgodnie z norma P21/V/VW50097 lub réwnowazng
Pomiary wspétrzednosciowe GD&T dtugosci i kata
Sterowanie i monitorowanie lampg rentgenowska

Automatyczne generowanie powierzchni

- Rekonstrukcja danych o objetosci 2000x2000x2000 wokseli przy wykorzystaniu detektora
2000x2000 przy 3200 pojedynczych projekcjach nie moze trwac dtuzej niz 3,5 minuty

- Wraz z maszyng musi zosta¢ dostarczony co najmniej 1 wzorzec w postaci preta z dwoma

kulkami na konicach preta do kalibracji wielkos$ci woksela



Dostarczone wzorce muszg by¢ certyfikowane przez akredytowane laboratorium

Oferent musi posiadac zezwolenie Panstwowej Agencji Atomistyki na uruchamianie i
serwisowanie przedmiotowego skanera wolumetrycznego

Urzadzenie nie moze wazy¢ wiecej niz 6.000 kg

W komplecie z urzagdzeniem wykonawca zamdwienia dostarczy komplety zarnikdw na wymiane
do lamp/tarcz, po 20 sztuk do kazdej lampy/tarczy rentgenowskiej

Urzadzenie powinno posiada¢ maty antywibracyjne w celu niwelacji drgan otoczenia,

Wykonawca zamdéwienia pokrywa koszty transportu (logistyki) , instalacji i uruchomienia
tomografu na miejsce wskazane przez zamawiajgcego w ktérym system bedzie ostatecznie
zainstalowany,

Dokumentacja w jezyku polskim,
Gwarancja: min 24 miesigce,

W okresie udzielonej gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie zapewnic¢ bezptatne wsparcie
techniczne polegajace na:

0 Skutecznym Rozwigzaniu Zgtoszen, w tym Incydentéw i Problemoéw zgtaszanych przez
Zamawiajgcego;

0 sSwiadczeniu merytorycznych konsultacji Zamawiajgcemu, w szczegdlnosci odpowiadania
na Zapytania Zamawiajacego, w zakresie funkcjonowania i obstugi sprzetu i jego
poszczegdblnych elementéw;

0 innych koniecznych dziataniach zapewniajacych prawidtowe - tzn. nieograniczone
czasowo i funkcjonalnie dziatanie sprzetu,

O w ciggu 2 miesiecy przed uptywem pierwszego roku eksploatacji oraz catego okresu
gwarancyjnego Wykonawca dokona petnego przegladu technicznego z oceng stanu
technicznego maszyny oraz dokona biezacej niezbednej konserwacji i napraw wraz z
bezptatng wymiang czesci niezbednych do wymiany.

W okresie gwarancji Wykonawca w 100% pokrywa koszty prac naprawczych, napraw i kosztéw
czesci oraz ich wymiany w przypadku wystgpienia uszkodzen, awarii, nieprawidtowego dziatania,
spowodowanych wadg fabryczng lub ktére nie wystapity w wyniku niewtasciwej eksploatacji
urzadzenia (nie dotyczy czesci eksploatacyjnych charakteryzujacych sie okreslong zywotnoscig —
np. zarniki lampy rengenowskiej),

naprawy gwarancyjne bedg wykonywane w siedzibie Zamawiajgcego, a w przypadku braku takiej
mozliwosci Wykonawca pokryje wszystkie niezbedne koszty transportu naprawianych urzadzen,

Wykonawca zapewni minimalny czas reakcji na zgtoszenie awarii urzgdzenia 24 h; czas od
zgtoszenia awarii do wizyty serwisanta/postawienia diagnozy nie moze przekroczy¢ 4 dni
roboczych od chwili zgtoszenia; maksymalny czas na usuniecie awarii to 21 dni od czasu 1 wizyty
serwisu; w przypadku braku mozliwosci przywrdcenia systemu do stanu petnej funkcjonalnosci
w terminie ponizej 21 dni Wykonawca zapewni mozliwo$¢ wykonania badan na urzgdzeniu o



parametrach nie gorszych niz zainstalowany system i zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego,
wykonawca pokryje koszty transportu prébek do badan oraz transferu danych,

Wykonawca zapewni szkolenie (w sumie min. 5 dni po 8 godzin) dla 10 pracownikdéw w zakresie
obstugi tomografu, urzagdzen dodatkowych i pakietéw oprogramowania (do akwizycji,
rekonstrukcji, obrébki danych tomograficznych 3D) w miejscu uzytkowania aparatury wraz z
wystawieniem certyfikatu potwierdzajgcego ukonczenie szkolenia, w terminach uzgodnionym
przez obie strony, szkolenie moze zosta¢ podzielone na etapy, pierwszy etap szkolenia
wstepnego/instalacyjnego zrealizowanego w ciggu jednego miesigca od instalacji w siedzibie
Zamawiajgcego w wymiarze 2 dni x 8 godzin zapozna uczestnikdw z podstawowymi
funkcjonalnosciami tomografu i oprogramowania w okresie od instalacji urzagdzenia; pozostate
dni szkoleniowe obejmujgce zakresem zaawansowane funkcjonalnosci tomografu i
oprogramowania do rekonstrukcji i akwizycji danych mogg zostac zrealizowane bezposrednio po
pierwszym etapie lub mogg by¢ dowolnie roztozone w czasie trwania okresu gwarancyjnego, co
zostanie ustalone przez strony na etapie instalacji systemu; Ponadto wykonawca zapewni
nieodptatng mozliwos¢ statego kontaktu oraz doradztwa technicznego (pomoc on-line, lub
telefoniczna podstawowy jezyk komunikacyjny: polski) podczas eksploatacji urzadzenia przez
minimum okres gwarancji; szkolenia zostang przeprowadzone przez osoby posiadajace
certyfikaty, potwierdzajgce posiadang wiedze w tym zakresie

Wszelkie Swiadczenia dostarczone przez Wykonawce w ramach gwarancji bedg wykonywane
przez wykwalifikowany i posiadajgcy wystarczajgcq wiedze personel, co bedzie poswiadczone
certyfikatem.

Urzadzenie fabrycznie nowe



