Zalacznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

System do kalibracji przetwornikow drgan przeznaczony do:

1) kalibracji przetwornikdw drgan typu: IEPE, o wyjsciu napieciowym, tadunkowych, predkosciowych
indukcyjnych o wyjsciu napieciowym w oparciu o metode poréwnawczg zgodnie z normg ISO 16063-21.

2) pomiaréw wielokanatowych hatasu i drgan tozysk,

3) analizy FFT i szerokopasmowej sygnatdw minimum w 2 kanafach.

Oprogramowanie kalibracyjne musi umozliwic:

1) Automatyzacje wyznaczania charakterystyki amplitudowo czestotliwosciowej badanego przetwornika

2) tworzenie raportow (certyfikatéw kalibracyjnych) zgodnie z wymaganiami ISO 17025 w
oprogramowaniu Microsoft Word.

3) tworzenie procedur kalibracyjnych dla réznego typu przetwornikow,

4) tworzenie bazy danych klientéw, producentéw oraz typow przetwornikdw.

5) tworzenie kopii zapasowej bazy danych

Wraz z dostarczonym systemem ma sie odby¢ szkolenie z obstugi systemu w siedzibie zamawiajgcego,
instalacja systemu (zamawiajgcy pokrywa koszty roztadunku oraz wniesienia systemu do miejsca
docelowego i dostosowania instalacji w pomieszczeniu gdzie ma by¢ umieszczony system)

Wymagania dla systemu kalibracji przetwornikow drgan:

e Kalibracja przetwornikow drganiowych typ IEPE, tadunkowych, predkosciowych indukcyjnych
0 wyjsciu napieciowym, metodg pordwnawczg zgodnie z normg ISO 16063-21

e Doktadnos¢ kalibracji w poszczegdlnych pasmach czestotliwosci
a) 10Hz - 2 kHz: 0,8%;

b) 2-5kHz:1,3%,
¢) 5-7kHz: 1,5%;
d) 7-10kHz: 1,9%

e Gorny zakres czestotliwosci kalibracji min. 10 kHz

e Dolny zakres czestotliwosci kalibracji max. 10 Hz

e Wybdr pomiedzy jednostkami uktadu Sl oraz imperialnego (g, in, in/s)

e Graficzne oraz tabelaryczne przedstawienie wynikdw kalibracji z opcjami wyboru skali

e System powinien zawierac¢ rozbudowywalng baze danych klientéw, producentéw, przetwornikow tak
aby umozliwiata przetwarzanie danych zgodnie z ISO 17025

e Oparcie kalibracji na analizie FFT, metodzie poréwnawczej z przetwornikiem referencyjnym oraz
roboczym, minimalna liczba linii musi umozliwia¢ analize w co najmniej 2 kanatach w czasie
rzeczywistym:

a) FFT (50— 6400 linii), widma i funkcje wzajemne (w tym korelacyjne),
b) szerokopasmowg (peak, rms).

e Oprogramowanie musi pracowac w systemie operacyjnym z mozliwoscig zmiany na inny system,
tworzy¢ automatycznie lub pétautomatycznie raporty zgodne z pakietem biurowym
wspotpracujgcym z danym systemem.

e Tworzenie wtasnych procedur pomiarowych, zapisywanie wynikow w bazie danych

e Wybor sygnatu kalibracyjnego sinus lub random

¢ Definiowanie punktéw kalibracyjnych tzn. czestotliwosci dla ktorej ma by¢ wykonana kalibracja,
zakresu czestotliwosci kalibracji, amplitudy sygnatu kalibracyjnego,

e Wyznaczanie charakterystyki przetwornika, czutosci.



Mozliwoé¢ rozbudowy systemu o kalibracje pierwotng wedtug normy I1SO 16063-11 metoda 3
z uzyciem przetwornika laserowego

Sktadowe systemu kalibracyjnego:
1) Jednostka centralna:

2)

3)

4)

Procesor czterordzeniowy, obstugujacy 8 watkow réwnolegle, 3 GHz lub wigcej

16 GB RAM

480 GB Solid State Drive (SSD)

1 Gbit Ethernet network

Microsoft® Windows® 10 Pro lub Enterprise (x64)

Microsoft® Office 2016

Adobe® Reader® 11

Microsoft® SQL Server® 2014 Express (SP1)

Maty kalibracyjny wzbudnik z magnesem statym (bez dodatkowego chtodzenia), ze stelazem

pozwalajacym pracowac w poziomie i wzmacniaczem z okablowaniem.
Parametry zestawu wzbudnik + wzmacniacz:

Wzbudnik:

Sity przy tescie sinus wartos¢ szczytowa min. 40 N (91bf),
Zakres pracy wzbudnika od 10Hz do 20 kHz
Czestotliwo$¢ rezonansowa min. 20 kHz

Maksymalne przemieszczenie, 8 mm (szczyt — szczyt)
Przyspieszenie min. 70 g

Predko$¢ min. 1,6 m/s

Wzmacniacz:

Moc wzmacniacza <=100VA

Znieksztatcenia harmoniczne <0,2% w zakresie od 20 Hz do 20 kHz

Impedancja wejsciowa 15kQ

Impedancja wyjéciowa <0,04Q (10 Hz-5 kHz), <0,08Q (5 kHz-20 kHz)

Wymagana jest regulacja wzmocnienia w krokach 0,10,20,30,40 dB

Wielofunkcyjny wyswietlacz LCD z informacja o parametrach:

napiecie, prad na wyjsciu ze wzmacniacza.

Diody kontrolne: witgczony/wytaczony; znieksztatcenia, wytaczenie ze wzgledu na przekroczenie
ograniczenia temperaturowego i przekroczenie ograniczenia pradowego

Akcesoria

Konwerter pozwalajacy podiaczyé przetworniki tadunkowe do modutu akwizycji danych - 2 sztuki
Przetwornik referencyjny ze $wiadectwem wzorcowania czuto$c¢ 1,18 pC/g, czgstotliwos¢ pracy
zakres liniowy: 0,2Hz do 4400 Hz (+2%), czestotliwos¢ rezonansowa 34 kHz, zakres pomiarowy 1000 g
(+twartosc¢ szczytowa)

Przetwornik wzorcowy roboczy czutoé¢ 10 pC/g (£3%), liniowy zakres czgstotliwosci pracy 0,1 Hz do
12 kHz, czestotliwo$¢ rezonansowa 42 kHz, zakres dynamiczny pracy 6000 g (wartosc¢ szczytowa),
poziom szumow 0,24 mg

Modut akwizycji danych

Musi zapewni¢ analize sygnatéw w co najmniej 2 kanatach pomiarowych w czasie rzeczywistym.
Powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy o moduty z dodatkowymi kanatami wejsciowymi bez
koniecznosci wysytania systemu do producenta.

Musi posiada¢ minimum 2 niezalezne wyjscia generatora. Generacja sygnatdw: sinus — pojedynczy,
podwdjny; przemiatanie sinusem pojedynczym, podwojnym, random, pseudorandom, definiowanie
czestotliwosci oraz amplitudy generowanych sygnatow.

Modut analizatora powinien zawiera¢ miniaturowy wyswietlacz informujacy o jego stanie i podajacy
dane identyfikacyjne (adres IP modutu).

Stan kazdego kanatu powinien by¢ sygnalizowany na obudowie analizator (sygnalizacja
przesterowania, uszkodzenia toru pomiarowego, prawidtowej pracy kanatu).

Powinna istnie¢ mozliwoé¢ rozbudowy analizatora o moduty z dodatkowymi kanatami pomiarowymi.
Potaczenie modutéw analizatora powinno odbywac sie za pomoca interfejsu LAN 1000 MB/s.



5)

e Pofaczenie modutéw analizatora powinno zapewnic jednolite prébkowanie wszystkich kanatow.

e Zakres dynamiki sygnatu musi pokrywac zakres napigc wyjsciowych typowego mikrofonu
z wbudowanym przedwzmacniaczem IEPE, CCLD (tj. musi wynosi¢ co najmniej 120 dB
szerokopasmowo 10 Hz- 51 kHz, ico najmniej 160 dB waskopasmowo w pasmach 6 Hz;
maksymalne napigcie szczytowe minimum 10V, z rozszerzeniem do min. 31V szczyt, co najmniej 24
bity przetwarzania); spetnienie powyzszego warunku oznacza, iz wymagana dynamika osiggana jest w
jednym zakresie pomiarowym bez koniecznosci regulacji w trakcie pomiaru.

e Modut analizatora ma by¢ odporny na napiecie na wejéciu sygnatem o wartosci szczytowej do +60 V.

e Pasmo mierzonych czestotliwosci musi by¢ w zakresie: DC— 51 kHz lub szerszym

e Obstuga przetwornikdw pomiarowych:

a) mozliwoé¢ podiaczenia mikrofonéw wymagajacych polaryzacji O V i 200V oraz przetwornikow
IEPE, CCLD z przeprowadzeniem jednoczesnych, wspétfazowych (<12) pomiarow bez
multipleksowania,

b) obstuga przetwornikdw z funkcja TEDS zgodng z normq IEEE 1451.4 — TEDS (Elektroniczne dane
techniczne przetwornika) wersja 1 lub wyzsza.

e Wejscia sygnatowe ztacza typu BNC.

e Automatyczna kompensacja przesunigcia DC.

e Osobne, petne przetwarzanie c/a w kazdym kanale (z wykluczeniem technik typu multiplekser).

e Zasilanie: pradem przemiennym 240 V 50 Hz oraz pradem statym 12/24 V, modut analizatora musi
by¢ przystosowany do zastosowania zasilania kablem LAN tzw. PoE zgodnego z |EEE 802.3af.

e Sterowanie analiz: komunikacja modutu analizatora z jednostkg centralng (komputer) przez zfgcze
LAN identyfikacja modutu przez adres IP.

e Oprogramowanie modutu akwizycji musi umozliwia¢ analizg w co najmniej 2 kanatach w czasie
rzeczywistym: FFT (50 — 6400 linii), widma i funkcje wzajemne (w tym korelacyjne), szerokopasmowaq
(peak, rms).

e Oprogramowanie musi pracowac w systemie operacyjnym z mozliwoscig zmiany na inny system,
tworzy¢ automatycznie lub pétautomatycznie raporty zgodne z pakietem biurowym
wspodtpracujgcym z danym systemem.

e Waga modutu akwizycji danych mozliwie nieduza, najlepiej okotfo 1 kg

Wymagania dodatkowe

Instalacja i szkolenie u odbiorcy w zakresie sprzetu i oprogramowania, dla minimum 5 oséb

przynajmniej 16 godzin (2 x 8 godzin w odstgpie minimum 2 tygodni)

Potwiadczenie szkolenia stosownym imiennym zaswiadczeniem dla uczestnikow.

Wsparcie techniczne i merytoryczne w zakresie sprzgtu i oprogramowania.

Dostawca powinien by¢ zdolny (i legitymowac sig stosowng autoryzacja) do prowadzenia instalacji,

kalibracji i pomocy technicznej wszystkich elementow tak zestawionego systemu, wtgczajac w to pomoc

konsultacyjna typu ,goraca linia”.

Gwarancja techniczna: minimum 12 miesiecy od dnia podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego.

Czas reakcji serwisu do korica nastepnego dnia roboczego po powiadomieniu pisemnym (faks lub e-mail

do polskiego przedstawiciela producenta). Czas naprawy do 30 dni kalendarzowych z mozliwoscig

zwracania sie o sprzet zastepczy (nieodptatnie w okresie gwarancyjnym).

Konieczne jest dostarczenie wraz z przyrzadem :

e petnej instrukcji obstugi w jezyku polskim lub angielskim

o informacji n/t kosztéw materiatéw eksploatacyjnych i obstugi serwisowej po okresie gwarancji,
warunkéw technicznych, ktére musi spetni¢c nabywca, aby mozliwe byto zainstalowanie,
uruchomienie i prawidtowa praca urzadzenia.

Rozpoczecie dziatan serwisowych ma nastapi¢ niezwtocznie od momentu zgtoszenia awarii, max do 48

godzin
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