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DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

=  Umowy zawarte] pomigdzy Inwestorem a Biurem Projektowym,
= Projektow budowlanych modernizowanego budynku,

= Wizji lokalnej,

= Ustalen z Inwestorem,

= PrzepisOw 1 norm.

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

= Demontaz istniejacej sieci logicznej,

= Lokalizacje punktu dystrybucyjnego,

= Budowg sieci logicznej pionowej 1 poziomej,

= Dobo6r urzadzen aktywnych sieci,

= Budowg wydzielonej sieci zasilania komputerowego.

1.3. Normy i przepisy
Stosowane normy i przepisy:

= Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89 poz. 414) z p6zniejszymi zmianami.

= 7ZN-96 TPSA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosig¢zne. Zblizenia i
skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

=  PN-IEC 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”.

=  PN-IEC 60364-5-52:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura, rozdzielcza 1 sterownicza”.

=  PN-IEC 60364-5-54:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i1 przewody ochronne”.

=  PN-IEC 60364-5-523:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego — Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow”.

=  PN-IEC 60364-5-548:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych”.

= PN-EN 50137:1999 ,,Systemy okablowania strukturalnego™.

= PN-ENUJ 50137:1999/A1:2001 ,,Systemy okablowania strukturalnego/Zmiana A1”.

= PN-EN 50310:2002 ,,Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem komputerowym”.

= EIA/TIA 568B - zalecenia w zakresie okablowania budynkéw komercyjnych.
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OPIS TECHNICZNY

2.1. Uwagi wstepne

W ubiegtych latach opracowano projekty na ,,Przebudowe 1 modernizacj¢ Domow
Studenckich Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach” ktore obejmowaly:
= Wykonanie ocieplenia zewngtrznego elewacii,
=  Budowg zewngtrznej klatki schodowe;,
= Modernizacj¢ pomieszczen parteru,
=  Wymiang pokrycia dachu.
= Przebudowg przylaczy zewngtrznych (elektrycznych i teletechnicznych),
Niniejsza dokumentacja obejmuje budowg instalacji okablowania strukturalnego 1
wydzielonej sieci zasilajacej komputery wDS.6 MIMOZA.

2.2.  Stan istniejacy

Na terenie Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach przy ulicy Tysiaclecia Panstwa
Polskiego 7 jest zlokalizowanych 6 Doméw Studenckich. Niniejszy projekt dotyczy DS
,Mimoza” w zakresie instalacji wskazanych w pkt. 1.2.

Obecnie budynek nie posiada peinej sieci okablowania strukturalnego 1 wydzielonej
sieci zasilania elektrycznego. W akademiku zostala wybudowana tymczasowa siec
okablowania strukturalnego obejmujaca wybrane pokoje studentdw oraz pomieszczenia
administracyjne. Nie ma wydzielonej sieci zasilajace;.

Do budynku jest wprowadzony kabel $§wiattowodowy (4G) 1 poprzez konwerter
wilaczony do switcha. Instalacje przewodowe do gniazd odbiorczych sa wykonane kablem
UTP kat 5 1 rozprowadzone do pomieszczen na tynku. Instalacja nadaje sig¢ tylko do
demontazu.

2.3. Stan projektowany

W  budynku akademika (przebudowa S$cian, remont tazienek, pomieszczen
technicznych) oraz wykonanie nowych instalacji sanitarnych, elektrycznych 1
teletechnicznych. Podczas realizacji tych prac bedzie wykonana projektowana instalacja
okablowania strukturalnego 1 wydzielonej sieci zasilania elektrycznego.

3. Instalacja elektryczna

3.1. Glowna tablica komputerowa

Glowna rozdzielnia elektryczna (TG) znajduje si¢ w pomieszczeniu technicznym na
parterze. Z tej tablicy nalezy utozy¢ kabel 5xLgY50;750V do gldwnej tablicy komputerowe;j
TGK w pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnic. Wyposazenie tablicy TGK
przedstawiono na rysunku PWZ-TT-DS6-05a. Kabel =zasilajacy nalezy wlaczy¢ do
projektowanego rozlacznika izolacyjnego typu RBK 00 w rozdzielni TG. Trasg kabla
pokazano na rzutach piwnicy 1 parteru. Kabel nalezy utozy¢ w piwnicy w rurach PCV47.
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3.2. Tablice elektryczne (TK2- TKS)

Wszystkie tablice zasilajace gniazda PEL zostaly zabudowane w pomieszczeniu
technicznym. Tablice TK (2 do 8) =zasilaja piony instalacyjne ze wszystkich pigter a
dodatkowo tablica TKS zasila gniazda szaf dystyrybucyjnych.

Wyposazenie tablicy przedstawiono na zalaczonych rysunkach. W modutowej tablicy
bedzie zainstalowany ochronnik przepigciowy klasy C, wylacznik izolacyjny, wskaznik
napigcia faz oraz wylacznik réznicowo-nadpradowy.

3.3. Linie zasilajace

Pomigdzy tablicami GTK a TK (TK2 do TKS8) nalezy ulozy¢ przewody
YDYzZo5x4mm?2 a od tablicy pigtrowej TK do gniazd odbiorczych kabel YDY 3x2,5mm?2.

W piwnicy kable utozy¢ w korycie metalowym, w pionie kable zasilajace uktada¢ w
korytach PCV typu KIO130x50 a w pokojach oraz pomieszczeniach administracyjnych w
listwach K160x40.

Koryta PCV winny posiada¢ przegrodg¢ rozdzielajaca kable elektryczne od
logicznych. Gniazda elektryczne typu DATA nieodwracajace fazg¢ nalezy instalowaé obok
gniazd logicznych nad listwa KI60x40.

3.4. Punkty logiczne

W projekcie przewidziano w kazdym pokoju dwuosobowym po dwa punkty
logiczno-elektryczne (PEL). Punkt PEL w pokojach studenckich to dwa gniazda zasilajaca
DATA 1 dwa gniazda RJ45 po prawej stronie oraz jedno gniazdo RJ45 i dwa gniazda
zasilajace DATA po lewej stronie pokoju.

Uklad gniazd w pokojach jest dostosowany do projektowanego wystroju wnetrza.

3.5. Ochrona od porazen

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 zaleca si¢ stosowanie urzadzen roznicowo-pradowych
jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim.
Rozdzielenie przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewod neutralny N i przewod
ochronny PE nastgpuje juz w zlaczu. W miejscu dolaczenia zasilania do TG jest juz
oddzielny przewdd PE i N. Projektowana instalacja elektryczna na jest typu TN — S, dla
ktorej wiasciwa ochrona od porazen jest oprécz wylacznikéw réznicowo-pradowych szybkie
wylaczenie w przypadku przekroczenia wartosci napigcia dotykowego bezpiecznego.

Koftki uziemiajace gniazd elektrycznych w instalacji nalezy potaczy¢ z przewodem
ochronnym PE. Po wykonaniu instalacji 1 podtaczeniu do sieci zasilajacej nalezy dokonac
pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji.

3.6. Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami 1 przepisami.
Po ulozeniu catej instalacji elektrycznej w akademiku nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
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3.7.  Spis materialow

Lp. nazwa Hp j/m szt
1 |Tablica elektryczna natynkowa HAGER FWB42 Szt. 1
2 |Tablica elektryczna natynkowa Ekinoxe TX 3x12 szt. 7

Ogranicznik przepig¢ 4-polowy, typ B+C, szt.
3 |OBO Betterman V25B+C4 4
4 |Ogranicznik przepigé typ C ETITEC ,,C” 275V/15kV| szt. 28
5 |Wylacznik mocy DPX-1 160-4p Szt. 1
6 |Wylacznik izolacyjny FR 304-63A Szt. 7
7 |Lampka sygnalizacyjna 311 szt. 30
8 |Rozlacznik bezpiecznikowy R303-25A-3P Szt. 9
9 |Wylacznik ro6znicowonadpradowy P312-B16-30mA-A szt. 60

10 |Przewod elektryczny LgY50;750V m 130

11 |Przewod elektryczny LgY4;750V m 60

12 [Przewod elektryczny YDY7Z05x4mm?2 m 70

13 [Przewod elektryczny YDY703x2,5mm?2 m 2600

14 |Koncowka na link¢ 4mm?2 4TE4/10 szt. 100

15 |Listwa PCV KIO130x50 m. 300

16 |Listwa PCV KI160x40 m. 500

17 [Kolki rozporowe z wkretami f18 Szt. 3500

18 |Gniazda elektryczne n/t DATA szt. 444

19 |Rozlacznik izolacyjny RBK 00 125A/160A szt. 1

20 |Materialy instalacyjne kpl 1

4. Instalacja logiczna

4.1. Punkty dystrybucyjne

Gléwny punkt dystrybucyjny (GPD)
serwerowni na poziomie piwnic.

zostanie zainstalowany w pomieszczeniu

Wyposazenie punktu dystrybucyjnego pokazano na rysunkach. Punkt dystrybucyjny jest
zbudowany z trzech szaf 42U 800x1000. Na samej gorze szafy nr 3 sa panele zakonczen
swiattowodowych oraz switch §wiattowodowy. Ponizej powtarzalne bloki zakonczen kabli
okablowania poziomego (identyczne wyposazenie dla kazdego pigtra), panele krosowe,
porzadkujace 1 switch pigtrowy. Ponizej serwer a na samym dole UPS-y.
Kazda szafa jest wyposazona w panel wentylatorow oraz mikroprocesorowy sterownik

temperatury.

W pomieszczeniu GPD zostanie zainstalowany klimatyzator.
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4.2. Instalacja pionowa

Polaczenie GPD z siecia zewngtrzna umozliwi kabel §wiatlowodowy oraz dwa kable
telefoniczne YTKSY53x2x0,5. Kable nalezy ulozy¢ od ztacz w piwnicy do GPD w korycie
metalowym K100. Kabel §wiattowodowy zostanie zakonczony na panelu §wiattowodowym
24xLC, 1U w szafie a kable telefoniczne na panelach 50xRJ45.

4.3. Instalacja pozioma

Pomigdzy punktem PEL a szafa dystrybucyjna nalezy ulozy¢ kable skrgtkowe
nieekranowane kat. 6. Kable zostana utozone w listwach nasciennych typu KIO130x50 oraz
KI60x40. Trasy kanatéw instalacyjnych pokazano na rysunkach.

4.4. Sie¢ strukturalna korytarzy

Dla wszystkich korytarzy od parteru do VIII pigtra przewidziano sie¢ strukturalna
wykonang przewodem FTP LSOH 6 kat. wykonana w ukladzie 2 gniazda RJ45 kat. 6 w
korytarzu glownym oraz 1 gniazdo RJ45 w przedsionku windowym. Przewody FTP nalezy
uktada¢ od szafy w serwerowni w korytkach ( piony ), a dalej przejscia w pokojach do
korytarzy uktada¢ pod tynkiem.W szafie w serwerowni zabudowac¢ switch 48portowy PoE
+ 1 wkiadka SFP WDM.

4.5. Zalecenia ogolne dotyczace instalacji logicznej

Ukladanie kabli kat. 6 powinno odbywac si¢ zgodnie z nastgpujacymi zaleceniami:

= Kable powinny by¢ uktadne bez widocznych naprezen na catej dtugosci prowadzenia
kabla,

* Niedopuszczalne sa dodatkowe taczenia jednego kabla UTP z drugim poprzez skrgcanie
lub lutowanie,

= Ukladanie kabli UTP 1 FTP w korytkach instalacyjnych powinno by¢ prowadzone z
zachowaniem odpowiedniego promienia zgigcia (> 6 x $rednica kabla),

= Kazdy kabel UTP i FTP na jego poczatku (wyjscie z odpowiedniego GPD) i na koncu
(wejscie do gniazda RJ-45) powinien by¢ oznaczony,

= Korytka instalacyjne wraz z kablami UTP i1 FTP powinny by¢ montowane pod katem 90°,

= Kable powinny by¢ uktadane z zapasem,

= Kable powinny by¢ dofaczone do gniazd RJ-45 zgodnie z sekwencja T568B,

= Nalezy pamigta¢ aby catkowita dlugos¢ przewodu UTP 1 FTP poziomego nie
przekraczala 90m, a sumaryczna dlugos¢ kabla krosowego, stacyjnego oraz
przylaczeniowego nie moze przekracza¢ 10 m. Biorac pod uwage wymiary budynku oraz
lokalizacje¢ punktéw dystrybucyjnych powyzsze zalecenia sa spetnione.
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4.5. Spis podstawowych materiatow
Lp. nazwa Hp Jj/m| szt
1 |Szafa 42U, 800x1000, drzwi szklane, |SZB ZPAS szt. 3
2 |Cokot do szafy 100mm Szt. 3
3 |Panel wentylacyjny PWD-4W Szt. 3
4 |Mikroprocesorowy panel sterowania  |ZPAS SZt. 3
5 |Panel swiattowodowy wyposazony 24xL.C Szt. 1
6 |Modut swiattowodowy SFP MM 1Gb szt.| 36
7 |Modul swiatlowodowy SFP+ SM 10Gb Szt. 4
8 |Modut swiattowodowy SFP SM 1Gb Szt. 1
9 |Pigtail MM-62,5/125 LC, 1,0m LC,1,0m szt.| 30
10 |Patchcord duplex MM, LC-LC, 1,0 -3,0m szt.| 20
11 |Patchcord duplex SM, LC-LC, 3,0m Szt. 2
12 |Patchcord duplex MM LC/PC — E2000/APC, 3,0m Szt. 1
Switch swiattowodowy, zarzadzalny
13 L3, NetGear M5300-28GF3 szt.| 1
14 |Serwer DELL R430 Szt. 1
15 [Panel 24xRJ45, kat6, 1U, Krone 24xRJ45, kat6, 1U szt. 18
16 |Panel telefoniczny, kat 3. 50xRJ45 Szt. 2
17 |Panel porzadkujacy 1U, 1J szt.| 19
18 |Kable krosowe RJ45-RJ45, kat. 6, RJ45-RJ45, kat. 6, szt.| 300
19 |Kabel swiattowodowy MM YOTK 12G/62,5 m 30
20 |[Kabel telefoniczny YTKSY 53x2x0,5 m 50
21 [Kabel UTP4x2x0,5, kat. 6, UTP4x2x0,5, kat.6 m | 18 910
22 |Gniazdo 2xRJ45, kat.6. n/t Krone 2xRJ45 szt.| 118
23 |Gniazdo 1xRJ45, kat.6. n/t Krone 1xRJ45 szt.| 104
24 [Koryto kablowe metalowe z K100x50 m | 48
25 |Switch ARUBA 2530-48G (J9775A) |szt. 9
26 |Listwa zasilajaca z filtrem LZ 521 Szt. 3
27 |UPS 500VA APC500 szt. 9
28 [UPS-1000VA EATON 5110-1000VA szt. 1
29 |Rura RHDPEt25 m 30
30 Materialy montazowe kpl 1
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5. Ochrona od przepigé

Zagrozenia wynikajace z przepig¢ atmosferycznych i indukowaniu si¢ napie¢ w
przewodach ulozonych wewnatrz budynku ograniczono poprzez zastosowanie
ogranicznikow przepig¢ klasy B 1 C.

Zastosowane ograniczniki napig¢ eliminuja przepigcia od:

= wyladowan bezposrednich pioruna w obiekt,

= wyladowan bezposrednich pioruna w duzej odlegtosci,

= innych przepig¢ indukowanych i taczeniowych w budynku.

Ochrona od przepig¢ zrealizowana jest za pomoca ogranicznika przepie¢ w trzech
miejscach. Tablica zasilania wydzielonej sieci okablowania strukturalnego — ochronnik
V25B+C4, tablice elektryczne TE — ochronnik ETITEC klasy ,,C” oraz listwa zasilajaca w
szafie dystrybucyjnej z filtrem sieciowym 1 wylacznikiem instalacyjnym 2xC10.

Zaleca si¢ aby uzytkownicy instalacji we wilasnym zakresie zainstalowali lokalne listwy
zasilajace z uktadami ograniczajacymi przepigcia.

Zasilanie urzadzen aktywnych sieci w szafach dystrybucyjnych bedzie realizowane
przez indywidualne UPS-y typu APC 500. Serwer oraz switch swiatlowodowy zasila UPS
typu Eaton 5110 o mocy 1000VA.

6. Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

= Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inwestor zobowiazani sa do zapoznania
si¢ z trescia uzgodnien.

= W czasie prowadzenia prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowiazujace przepisy
BHP.

= Roboty nalezy zorganizowa¢ w sposob wykluczajacy powstanie zagrozenia zycia lub
zdrowia.

= Prace ziemne w miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich uzytkownika oraz kierownika
budowy.

= Trasy kabli beda wytyczane przez uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie
projektu budowlanego.

= W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zachowac ostrozno$¢ ze wzgledu na
mozliwos$¢ napotkania nie wykazanych urzadzen podziemnych.

= Po zakonczeniu robdt nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza przekazac
Inwestorowi.

7. Szczegoélowy zakres robot do wykonania obejmuje:

7.1. Komputerowa instalacja logiczna:

- montaz 3 szt. szaf wyposazonych GPD01, GPD02, GPD03 w serwerowni na poziomie
piwnic zgodnie z rys. PPW-TT-DS2-04

- montaz serwera sieciowego w szafie GPD01 wg ponizszej specyfikacji:
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Serwer sieciowy

posiadajacy co najmniej dwa interfejsy sieciowe Ethernet 1Gb/s (IEEE 802.3ab 1000BASE-
T)

posiadajacy co najmniej dwa interfejsy sieciowe Ethernet 10Gb/s obsadzone modutami
jednomodowymi sfp+ (celem podtaczenia go z przetacznikiem gldéwnym)

posiadajacy podwodjne zasilanie (dwa zasilacze o mocy co najmniej SOOW kazdy)
Obudowa

przeznaczona do montazu w szafie serwerowej (Rack) o wysokosci 1U lub 2U
wyposazona w komplet szyn do montazu w szafie serwerowej z uchwytami na kable
wyposazona w dofaczong klawiaturg 1 mysz optyczna

wyposazona w naped optyczny DVD-RW

(Hot Plug) zapewniajaca mozliwo$¢ wymiany dyskow twardych w trakcie pracy systemu
obstugujaca dyski SAS pracujace w macierzy RAID

Procesor

procesor Intel® Xeon® E5-2620 v4 lub rownowazny o nie gorszych parametrach gdzie
kryteria rownowaznosci to:

czestotliwos¢ podstawowa pracy procesora co najmniej 2GHz

liczba rdzeni co najmniej 8

liczba watkéw co najmniej 16

TDP <100W

Pamig¢ smart cache o rozmiarze co najmniej 20 MB

obstuga pamigci DDR4 1600/1866/2133

Dyski twarde

co-najmniej 2 dyski twarde, z ktérych kazdy spetnia nastgpujace wymagania:

interfejs dysku SAS

pojemnos¢ co najmniej 900GB

predkos¢ obrotowa co najmniej 10K RPM

obstuga technologii hot-swap

Kontroler dysku

wspierajacy co najmniej RAID 0,1,10 dla dyskow SAS

wspierajacy hot-swap dyskow

Pami¢¢ RAM

DDR4 ECC

pojemnos¢ 16GB
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czgstotliwos¢ pracy co najmniej 2400 MHz

Wymagania w stosunku do serwera:

serwer ma posiada¢ certyfikat zgodnos$ci co najmniej jednego z systemow:
v" Red Hat Enterprise Linux 7
v SUSE Linux Enterprise 12
w celu weryfikacji:

v’ przy dostawie wymagany jest dokument potwierdzajacy,

v’ na czas procedury przetargowej w celu weryfikacji wystarczajace jest, aby dany
model serwera znajdowat si¢ na co najmniej jednej z list certyfikowanych
urzadzen dla aktualnej wersji systemOéw Red Hat Enterprise Linux 7 lub SUSE
Linux Enterprise Server 12 :

o Lista serwerow, ktore otrzymaty certyfikat RedHat-a dla
https://access.redhat.com/certifications
o Lista serwerow, ktore otrzymaty certyfikat SUSE

https://www.suse.com/yessearch/Search.isp

v' dla potwierdzenia jako$ci zaoferowanego sprzetu zamawiajacy wymagamy przy
dostawie dostarczenia dokumentéw potwierdzajacych spelnienie normy z rodziny
norm serii ISO 9000 podczas procesu produkcji lub rdbwnowaznej normy,

v’ serwer winien posiada¢ certyfikat lub deklaracje potwierdzajaca spetnienie przez
urzadzenia norm 89/336/EEC oraz 73/23/EEC (CE) przy dostawie wymagany jest
dokument to potwierdzajacy.

v" Na serwer wymagamy gwarancji producenta na co-najmniej 3 lata obejmujace;j:

o czas reakcji na zgloszenie usterki 24 godziny

o wykonanie naprawy/usunigcie usterki w ciagu 7 dni roboczych od
zgloszenia.

o mozliwo$¢ potwierdzenia gwarancji przez strong www producenta lub

infolinie

Powyzsze wymagania spetniaja migdzy innymi serwery rodziny Dell R430. Dopuszczamy
serwer rObwnowazny o nie gorszych parametrach. W przypadku serwera rownowaznego
wymagana jest rtownowaznos$¢ obejmujaca wszystkie wymienione powyzej cechy

,wlasciwosci, funkcjonalnosci 1 parametry.
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montaz przelacznika Swiatlowodowego (glownego) w szafie GPD01 wg ponizszej

specyfikacji:

przelacznik glowny:

Nowy nieuzywany w pelni zarzadzany przetacznik warstwy 2 z funkcjami warstwy trzeciej

spetiajacy ponizsze wymagania:

liczba portow i ich typy

o Co najmniej 24 porty obstugujace moduty mini-GIBIC (SFP) 1000Base-X

o Co najmniej 4 porty RJ-45 z obstuga predkosci transmisji 10/100/1000 Mb/s (zgodne ze
standardami IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE 802.3u Type 100BASE-TX, IEEE
802.3ab Type 1000BASE-T) (moga by¢ wspdtdzielone z portami poz. powyzej)

o co najmniej 2 gniazda na moduly swiattowodowe 10GBase-X Fiber SFP +

parametry wydajnosciowe

o bufor pakietow o rozmiarze conajmniej 16 Mb

moduly Swiatlowodowe

o posiadajacy 18 interfejséw sfp obsadzonych modutami swiattowodowymi 1000-BASE-
SX w celu podiaczenia z przetacznikami dystrybucyjnymi (agregowane tacze 2x1Gb dla
kazdego przelacznika dystrybucyjnego) moduty nie musza pochodzi¢ od tego samego
producenta co przelacznik, ale maja z nim poprawnie wspotpracowaé (by¢ odpowiednio
zaprogramowane do wspotpracy z nim)

o posiadajacy dwa interfejsy sfp+ 10GB obsadzone modutami §wiattowodowymi do
podlaczenia serwera.

Powyzsze wymagania spelnia migdzy innymi przelacznik NETGEAR M5300-28GF3.

Dopuszczamy przetacznik rOwnowazny o nie gorszych parametrach. W przypadku

dostarczenia przetacznika rownowaznego wymagana jest rOwnowaznos¢ obejmujaca

wszystkie wymienione powyzej cechy funkcjonalnos$ci 1 wyposazenie.

- montaz przelacznikow dystrybucyjnych w szafach GPD01,02,03 wg ponizszej

specyfikacji:

Przelacznik dystrybucyjny:

Nowy nieuzywany w pelni zarzadzany przetacznik warstwy 2 z 48 portami 10/100/1000 1 4

portami na moduty GbE SFP spetiajacy ponizsze wymagania.

liczba portéw i ich typy,
e co najmniej 48 portow RJ-45 10/100/1000 (IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE

802.3u Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Type 1000BASE-T);
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co najmniej 2 gniazda na moduly Gigabit Ethernet SFP (niezalezne od portow

Ethernet wymienionych powyzej)

zarzadzanie

mozliwo$¢ zarzadzania przez interfejs wiersza polecen (CLI) 1 przegladarke
internetowa

mozliwos¢ faczenia kaskadowego przetacznikow (stackowania)

parametry wydajnoSciowe

pojemnos¢ bufora pakietow co najmniej 3 MB

opoznienie przesytania pakietow dla predkosci 100 Mb: < 8 us
opoznienie przesytania pakietow dla predkosci 1000 Mb: < 2,5 us
wydajno$¢ matrycy przetaczajacej co najmniej 100 Gb/s
przepustowo$¢ co najmniej 77 Mpps (dla pakietow 64-bajtowych)
przetaczanie w warstwie2

wsparcie dla co najmniej 512 VLAN-6w

wsparcie obstugi pakietow jumbo

tablica mac adreséw o rozmiarze co najmniej 16 tysigcy wpisow

posiadajacy certyfikat ipv6 ready

bezpieczenstwo sieci

DHCP snooping — tworzenie lokalnej bazy danych adreséw przydzielonych przez
autoryzowane serwery dhcp.

DHCP protection — blokowanie pakietow pochodzacych od nieautoryzowanych
serwerow DHCP

Dynamic ARP protection — blokowanie brodcastow arp pochodzacych od
nieautoryzowanych hostéw zabezpieczajaca sie¢ przed podstuchem i
przechwytywaniem danych

Dynamic IP lockdown — blokowanie ruchu sieciowego pochodzacego od stacji, ktore
nie otrzymaty adresu ip przydzielonego przez autoryzowany serwer dhcp (np. o
adresach IP wpisanych z recznie)

Port security — mozliwo$¢ ograniczenia liczby adreséw mac widocznych na danym
porcie przetacznika (address limit). Mozliwo$¢ wybrania rodzaju akcji, gdy liczba ta
zostanie przekroczona (np. blokada portu, wyswietlenie ostrzezenia (action disable
port send alarm). Mozliwo$¢ zapamigtywania adreséw, ktore pojawily si¢ na danym
porcie (learn mode static) lub dynamicznego ograniczenia liczby adresow MAC na

porcie do okreslonej liczby (learn mode limited continuos + address limit)
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moduly Swiatlowodowe

o posiadajacy obsadzone dwa ztacza sfp modutami sfp 1000-BASE-SX w celu podiaczenia
do przetacznika gldéwnego (agregowane facze 2x1Gb do przelacznika gldwnego) moduty
nie musza pochodzi¢ od tego samego producenta co przetacznik, ale maja z nim

poprawnie wspotpracowac (by¢ odpowiednio zaprogramowane do wspdlpracy z nim)

Powyzsze wymagania spelnia migdzy innymi przetacznik Aruba 2530-48G (J9775A).
Dopuszczamy przetacznik rownowazny o nie gorszych parametrach. W przypadku
dostarczenia przetacznika rownowaznego wymagana jest rtOwnowaznos$¢ obejmujaca co
najmniej wszystkie wymienione powyzej parametry, cechy 1 funkcjonalnos$ci:dostarczenie
patchcordow kat6 o odpowiedniej dtugosci ~ (60-120cm) w ilosci rowniej liczbie gniazd w
pokojach 1 potaczenie za ich pomoca przetacznikow dystrybucyjnych z krosownicami, na
ktorych zakonczone sa potaczenia z gniazdami w pokojach w sposdb uporzadkowany ( z
wykorzystaniem organizerow kabli)

- dostarczenie patchcordow kat6 o dlugosci ~ 2-3m w ilosci rowniej liczbie gniazd
w pokojach do podlaczenia komputerow studentow.
- dostarczenie patchcordow kat6 o odpowiedniej dlugosci ~2m w ilosci 3 do podlaczenia
serwera z przelacznikiem glownym
Wykonanie okablowania strukturalnego budynku:
* montaz koryt kablowych w pom. serwerowi
* ulozenie przewodéw UTP kat.6 w ciagach poziomych piwnic i ciagach pionowych
od pom serwerowi na wszystkie kondygnacje w korytach kablowych
* montaz gniazd w pokojach
* montaz korytek w pokojach
* wykonanie przebi¢ pomigdzy pokojami
* wykonanie przepustow przeciwpozarowych na granicach stref oraz przy przej$ciach
$cian w piwnicy
Okablowanie ma zosta¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

Wymagania w stosunku do okablowania strukturalnego:

* system okablowania strukturalnego w czgsci opartej na miedzi ma spehniac
wymagania klasy E wg normy ISO/IEC 11801:2002 zar6wno w odniesieniu do
zastosowanych poszczegdlnych komponentow (kategoria 6) jak 1 do catosci systemu
rozpatrywanego, jako Channel 1 Permanent Link (rozumianych zgodnie z definicja
ww. Norm).
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wszystkie elementy pasywne sieci musza pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system okablowania w takim zakresie, aby zostaly
spelnione podstawowe warunki niezb¢dne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego
producenta .

okablowanie ma :

o

zosta¢ zosta¢ wykonane za pomoca kabli UTP spetniajacych wymagania kategorii
6 w powtoce LSOH.

zosta¢ umieszczone w listwach w sposob uporzadkowany 1 prowadzone zgodnie z
wytycznymi producenta tak, aby kable nie byly narazone na nacisk 1 zgigcia
wzdhiz drogi prowadzenia 1 na obu koncach, przymocowane 1 zabezpieczone za
pomoca opasek kablowych, zachowujac wlasciwy promien gigcia.

by¢ ciagle na catej dlugosci toru bez zlaczy i1 spawow od stanowiska zlacza w
pomieszczeniu do panela krosowniczego.

panele krosownic i moduly w nich uzyte RJ45 maja:

o

spelnia¢ wymogi kat.6, z mocowaniem typu ,keystone” maja posiadac¢ solidna,
konstrukcje.

by¢ dopasowane do komponentéw okablowania strukturalnego.

wolne porty powinny by¢ zamknigte za pomoca przyston lub wtykow przeciw
kurzowych RJ45.

w tylnej czgsci kazdego panelu ma znajdowac sie potka stuzaca do mocowania za
pomoca opasek kablowych przychodzacych kabli, odciazajac w ten sposob
miejsce przylaczenia przewodow.

wszystkie punkty dostepu w pomieszczeniach maja mie¢ gniazda ustawione katowo
z przestonami zabezpieczajacymi przed kurzem.

o

o

Gniazda powinny by¢ zakonczone wedhug schematu T568B zgodnie za
specyfikacja ISO/IEC 11801:2002.
maja mie¢ czytelny system oznaczone gniazda.

Podczas wykonywania pomiaréw instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnic¢
nastepujace warunki:

o

testy koncowe powinny by¢ wykonane tylko po faktycznym ukonczeniu
realizacji.

Wszystkie linie z blgdami musza by¢ zdiagnozowane, naprawione 1
ponownie przetestowane z powodzeniem.
Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowiazujacych standardoéw.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac
si¢ conajmniej III poziomem (Level 3) doktadnosci wedtug normy TIA/EIA 568-
B.2-1 industry standards.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca powinien uzyskac i dostarczy¢:

o Powykonawcza dokumentacj¢ techniczna sieci. w postaci elektroniczne;j
ktora musi zawierad

= Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania (w postaci
elektronicznej).
1 w postaci elektronicznej 1 pisemnej

= Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych 1
pionowych

* Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w panelach
krosowych w postaci pisemnej

= Karty gwarancyjne na dostarczony sprz¢t,

= Dokumentacjg techniczna 1 instrukcje obstugi dostarczonego sprzgtu,
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e Maksymalny czas usunigcia awarii sieci od momentu zgloszenia wynosi 7 dni
roboczych w okresie gwarancyjnym.

7.2. Modernizacji nalezy dokona¢ zgodnie z dostarczona przez Zamawiajacego
dokumentacja :

Opis zakresu robot,
Kosztorys naktadczy,

Projekt wykonawczy, w zakresie oznaczonym na rysunkach,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot, a takze zgodnie z obowiazujacymi
przepisami 1 normami polskimi 1 europejskimi dotyczacymi poszczeg6lnych  branz.

Zataczone do dokumentacji przedmiary robot nie stanowia elementu dokumentacji
projektowej, maja charakter orientacyjny 1 pomocniczy. Wykonawca jest zobowiazany do
dokonania wtasnych ustalen co do rzeczywistego zakresu robdt wymaganego do osiagnigcia
rezultatu 1 dokona ewentualnych uzupetnien.

Wykonawca dokona ogledzin terenu budowy 1 wyceni wszystkie konieczne do

wykonania
roboty facznie z demontazowymi oraz wywiezieniem 1 utylizacja gruzu 1 materialow
pochodzacych z rozbiorki.

7.3. Wszystkie zastosowane materiaty przed wbudowaniem musza posiadac:
- aprobate techniczna ITB
- obowiazkowy certyfikat zgodnosci 1 oznaczenie znakiem
bezpieczenstwa ,,.B” lub ,,CE” lub:
- dobrowolny certyfikat zgodnos$ci 1 oznaczenie nadanymi znakami zgodnosci (,,PN”,
»E7, ,,Q”) lub deklaracje zgodnosci z obowiazujacymi przepisami oraz Polskimi
Normami i aprobata techniczna.

Opracowal: mgr inz. A. Malarski
mgr inz. Albert Lopienski

Kielce lipiec 2017 1.
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