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INSTALACJE WENTYLACJI ODDYMIAJACEJ

(KodCPV-45212212-5)
1. WSTEP.

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
odbioru robét instalacji wentylacji oddymiajacej w budynku domu studenia Politechnik
Swietokrzyskiej.

1.2. Zakres robot budowlanych:
- montaZz wentylatoréw, kanatdéw wentylacyjnych
- proby,
- adblory | uruchomienie instalacji j.w

1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych oraz robat

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg _:mﬁm_mo__ wentylaciji nalezg:
- ewentuaina inwentaryzacja powykonawcza,

1.4. Informacje o terenie budowy.
Informacije dotyczgce organizacji robdt budowlanych, ochrony srodowiska, zaplecza dla potrzeb
wykonawey, ogrodzenia, warunkow aoﬁwomm,o_\o: organizacji ruchu iip. zawarie sg w
specyfikaciji technicznej architekiury.

1.5. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w tej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami w PN-
B-01411 oraz z ,warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”
opracowanych przez Cobrti Instal z 2002r.

1.6. OQgdlne wymagania dotyczace robét.

Podstawg prac jest projekt instalacji wentylacji. Dokumentacja techniczna dostarczona
przez Inwestora przed jej przekazaniem na budowe powinna byé sprawdzona w firmie
wykonawczej, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialéw i rozwigzan technicznych.
Wszelkie odstepstwa | zmiany proponowane przez wykonawce powinny byé obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Wszelkie zmiany
odsiepstwa od zatwierdzonef dokumentacji technicznej nie mogs powodowaé obnizenia
wartosci  funkcjonalnych | uzytkowych instalacji. Catosé robét wykonaé zgodnie =z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie {Dz.U. 2z dnia 15.08.2002 nr 75 poz. 690
wraz z péznisjszymi zmianami).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH.

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych dotyczacych
materiatéw budowlanych (Dz.U. nr 10 z 1995 r. poz. 48) oraz rozporzadzenie zmieniajgce w/w
rozporzadzenia (Dz. U. Nr 136 z 1995 poz.672), Zarzadzeniem Dyrekiora polskiego centrum
Badan i certyfikacji z dani 28 marca 1997 r. zamieniajgce rozporzadzenie w sprawie ustalania
wykazu wyrobéw podlegajgcych obowiazkowi zglaszania do ceriyfikacii na znak
bezpieczeristwa i oznaczania tym znakiem (M.P. z 1997 r. Nr 22 poz. 218).

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych zawarte sa
w pkt 4 ,warunkdw technicznych wykonania i edbioru instalacji wentylacyjnych ,Gorti Instal”.
Niezbedne wymagania zwigzanie z warunkami dostawy, skiadowaniem i kontrola jakosci.
Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét budowlanych powinna nastapié po edpowiednim
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przegotowaniu pomieszczen magazynowych. Przyjecie materialdéw do magazynu powinno byé
poprzedzone jakosciowym i llociowym odbiorem tych materialéw. Parametry techniczne
materialéw | wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiadat wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Urzadzenia , dla kiérych wymaga
sie dwiadectw jakosci nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
lub protokofami odbioru. Dostarczone na miejsce skladowania urzadzenia nalezy sprawdzié
pod wzgledem kompletno$ci, zgodnosci z danymi wytworey, przeprowadzié ogledziny stanu
opakowan materiatdéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

3. Sprzet.
Wykonawca instalacji wentylacyjnej powinien dysponowad:
- samochodem dostawczym lub skrzyniowym umozliwiajgcym transport materialow i urzadzen,
- narzedziami monterskimi (elektronarzedzia, poziomica itp.} spetniajacymi wymogi BHP.

. 4. Transport.
Srodki transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu urzadzen
niezbednych do wykonania robét. Podczas transportu, zatadunku | wytadunku oraz skiadowania
urzgdzen nalezy przestrzegaé zalecefh wytwércdw. Zaladunek | wyladunek powinien odbywaé
sig ostroznie, aby nie uszkodzi¢ wentylatorow.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Roboty montazowe instalacfi wentylacji powinny byé wykonywane zgodnie z dokumentacja
techniczna, obowigzujacymi przepisami BHP oraz zaleceniami szczegSlowymi producentdw
materfaiébw i urzgdzen. Jezeli po zamontowaniu instalacji i urzadzen wentylacyjnych
wykonywane sg dalsze roboty mogace spowodowaé uszkodzenie instalacji i urzadzen, nalezy

urzadzenia odpowiednic zabezpieczyé,

5.2, Warunki przystapienia do rob6t.
- dokumentacja techniczna,
- uzgodnienie ewentuainych zmian i odstepstw od dokumentacji, aby nie
powodowaly wstrzymania toku robét.

5.3. Montaz urzadzer wprowadzajacych powietrze w ruch.
- urzadzenia przewidziane do mentazu powinny posiada¢ trwala tabliczke znamionows,
podajgca nagle producenta, charakterystyke techniczna urzadzenia, numer wyrobu, znak
kantroli technicznej,
- urzgdzenia wentylacyjne powinny byé zamontowane w sposéb pozwalajacy dostep do nich ze
wzgleddw techniczno - eksploatacyjnych,
- wentylatory nalezy zamontowaé po zakoriczeniu tzw. ,brudnych prac” budowlanych oraz
powinny byé¢ zabezpieczone np. folig podczas prac wykonczeniowych,

5.4. Badania i kontrola instalac]i.
Badania, kontrola dziatania i odbidr instalacji wentylacji powinny byé przeprowadzone zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbicru instalacji wentylacyjnych” Corti Instal 2002 r.
Przed przystapieniem do badan nalezy dokonaé przegladu zamontowania urzgdzen i stwierdzié¢
ich zgodnos¢ z projektem.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ czystoéé instalacji, dostepnoéé dla obslugi ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje oraz sprawdzié kompletnos¢ dokumentéw niezbednych do
eksploatacii instalacji. Dokumenty te powinny dotyczyé:
- padstawowych danych eksploatacyjnych,
- inwentaryzaciji powykonawczej,
- instrukcje obsiugi itp.
Podczas prébnego rozruchu urzgdzen nalezy kontrolowaé:
- prawidiowosé dzialania silnikdw elektrycznych,
- sprawdzenie wydajnosci craz sprezu wentylatorow,
- sprawdzenie wydatkéw na wywiewnikach.
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5.5. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowg dla instalacji wentylacyjnych sg:
- m2 dla robét zwigzanych z instalacjg kanalowa,
- sztuka dia urzadzen i elementow.

5.6. Odbiorrobét.
Wymagania i badania przy odbiorze urzadzen wentylacyjnych okresla PN-EN 12599. Wzory
protokotow z odbioru zalgczone sa w Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacii
wentylacyjnych.

Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakoéci wykonania robét
poprzedzajacych 1].:

- olwory w $cianach,

- kanaly wentylaci grawitacyjnej — zwrécié szezegSlng uwage.

Odbior koficowy.

Po zakoficzeniu prob nalezy dokonaé komisyjnego odbioru koricowego.

W skfad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze nalezy przedstawié nastepujace dokumenty:

- doekumentacje techniczng powykonawcza,

- dziennik budowy i ksiazke cbmiardw,

- protokolu wykonania préb i badan,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- instrukcje obsiugi.

Dokumenty odniesienia.

- projekt wentylacji,

- niniejsza specyfikacja,

- przedmiar i kosziorys robot,

- warunki techniczne wykonania i odbicru instalacji wentylacyjnych Corti instal wrzesiefi 2002 r.

6. Wymagania szczegotowe,

Dia nowoprojektowanej klatki schodowej przewidziano nadcignieniowy system zapobiegania
zadymieniu. Powietrze do klatki schodowe] nawiewane bedzie na kondygnacjach: parteru, 2
pietra, 4 pigtra, 6 pigtra, 8 pietra z zespolu wentylatorowego typu BSH AXN zlokalizowanego na
dachu budynku. Kanatl nawiewny poprowadzony zostanie w szachcie powstalym z istniejgcej
klatki schodowej. Na poszczegolnych pietrach klatki schodowej, gdzie realizowany bedzie
nawiew powietrza, w cianie klatki zamontowane zostang kraty nawiewne typu BSH.

W stropie klatki schodowe] zamontowana zostanie klapa nadciénieniowa typu BSH DEK.
Zespot wentylatora nawiewnego oraz klapa nadci$nieniowa odpowiadaly beda za utrzymania
nadcidnienia 50Pa w klatce schodowej. Podczas poZzaru powietrze z klatki schodowej
kierowane bedzie do kemunikaciji lub odpowiednio pomieszczen znajdujgcych sie w sasiedziwie
klatki za posrednictwem drzwi przy zachowaniu predkosci przeptywu powietrza na poziomie
0,75m/s. Dla poszczegdlnych kondygnacji upust powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie
poprzez samoczynne otwarcie okien w dwdch skrajnych czesciach korytarza.

W celu zapobieganiu zadymienia przedsionka windowego, na kazdej kondygnacji, w $cianie
pomiedzy klatka schodowg a przedsionkiem zamontowana zostanie krata transferowa
zaopatrzona w sitownik do otwierania klapy - krata typu Mercor MCR WIP z silownikiem 24V.
Podczas pozaru na danef kondygnacji klapa w kracie transferowej otwierana bedzie
samoczynnie w celu zapewnienia utrzymania nadci$nienia 45Pa w przedsionku.

W celu zapewnienia skutecznego usuwania dyméw i gazéw pozarowych przewidziano
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oddymianie poziomych drég ewakuacyjnych budynku -~ korytarzy na poszczegdinych
kondygnacjach.

Powietrze nawiewane bedzie za posrednictwem wentylatora typu BSH zlokalizowanege na
dachu budynku. Wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez wentylator dachowy typu BSH
odporny na temperature 400°C przez 120min.

Nawiew realizowany bedzie kanatem wentylacyjnym nawiewnym ziokalizowanym w szachcie
wentylacyjnym powstalym po istniejacej klatce schodowej. Odejscie na kazda kondygnacje
odcigte bgdzie poprzez klape odcinajaca z sitownikiem do instalacji oddymiania o odpornosci
ogniowej 120min oraz dymoszczelnej. Kraika nawiewna na kazdej kondygnaciji zlokalizowana
zostanie nad posadzkg korytarza.

Wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez kanaly wentylacyjne zlokalizowane w szachtach
wentylacyinych. Odejécie na kazdg kondygnacje budynku odciete bedzie poprzez klape
odcinajacg z sifownikiem do instalacji oddymiania o odpornosci ogniows] 120min oraz
dymoszczelnej. Kratki wentylacyjne wywiewne zlokalizowane zostang pod stropem korytarza w
odleglosci maksymalnej 10m od siebie.

Po wykryciu pozaru, na danej kondygnacii, poprzez czujnik pozarowy, klapy na kondygnacii
pozaru winny zostaé otwarte w celu realizacji nawiewu oraz wywiewu powietrza.

Na wszystkich pozostatych kondygnacjach klapy podczas pozaru winny pozostaé zamkniete.
Na kondygnacji, gdzie wystepuje pozar, powinny zostaé otwarte okna oddymiajace dla upustu
powietrza z systemu instalacji nadciénieniowe].

6.1. Urzadzenia

Wentylatory:

Wentylator osiowy ze stabilizatorem charakterystyki typ AXN 800/4/11 M-D firmy BSH (nawiew

do Klatki schodowsj)

- ilosé powietrza 32410m¥%h

- ci$nienie dyspozycyine 500Pa

- moc silnika 11kW 400V

- cigzar urzadzenia 450kg

- wentylator z napgdem bezposrednim i kierownica, silnik w strumieniu powieirz po stronie
ttocznej

- wentylator zespolony z tumikiem fabrycznym dia tumienia hatasu

- obroty wentylatora 15000br/min

- wspdlczynnik sprawnosci 66%

- ilos¢ topatek 12szt.

- czgstotliwoséé zakibeajaca 293Hz

Wentylatory oddymiajgce typ BVAXN 12/56/450 M-D firmy BSH maks. 400°C/120min {wywiew

z korytarza mémxcmos.:mm&

- iloég powietrza 6000m°/h

- temperatura pracy 400°C przez 120min

- ciSnienie dyspozycyine 740Pa

- moc silnika 2,2kW 400V

- ciezar urzadzenia 150kg

- wentylator z napedem bezposrednim i kierownica, siinik w strumieniu powietrz po stronie
tloczngj

- wentylator zespolony z umikiem fabrycznym dia tiumienia hatasu

- obroty weniylatora 30000by/min

- wspotczynnik sprawnosci 63%

- ilosé lopatek 12szt.

- czestotliwosé zaktdcajaca 580Hz

Wentylator osiowy typ AXN 12/56/450 M-D firmy BSH (nawiew do korytarza ewakuacyjnego)
- ilos¢ powietrza 4300m*h
- ci$nienie dyspozycyjne 790Pa
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- maog silnika 2,2kW 400V

- ciezar urzgdzenia 150kg

- wentylator z napedem bezpoSrednim i kisrownica, silnik w strumieniu powietrz po stronie
tlocznej

- wentylator zespolony z tumikiem fabrycznym dla umienia halasu

- obroty wentylatora 3000obr/min

- wspodlczynnik sprawnosci 57%

- ilo$é¢ lopatek 12szt.

- czestotliwosé zakideajaca 580Hz

Klapa nadcisnieniowa:

Zespot dachowej klapy nadcisnieniowej ze swietlikiern typ DEK-V 1100/1200-LK2-1200/1500

firmy BSH

- dlailosci powietrza V=24600m*h dla nadciénienia 45Pa; wyposazenie: $wietlik dachowy z
zabudowanym systemem sitownikéw zamontowany na zintegrowanej, izolowanej termicznie
podstawie dachowsj; samoczynna klapa nadciénieniowa z mechanizmem sprezynowym;
dodatkowe funkcje: ptukanie powietrzem klatki schodowej

- masa 230kg

- zalecana wielkos¢ otworu w dachu 1200x1200mm

6.2. Kanaly wentylacyjne
Kanaty wentyfacyjne.
a. Kanaly wentylacyjne musza mie¢ gladkie $ciany, a wykonanie ksztaltek i potaczen

b.

m.

powinno by¢ wykonane aerodynamicznie.

Na kolanach wentylacyjnych mocowanie kierownic nie powinno powodowaé
dodatkowych drgan i hatasu.

Na kanatach o duzych przekrojach oraz na kanale powietrza $wiezego wykonaé otwory
rewizyjne i oznakowag.

Podczas montazu kanaléw powietrznych nalezy zwracaé uwage, aby nie zabrudzily sie
ich wewnetrzne $cianki.

Polaczenia kanaléw musza spetniaé wymogi szczelnosci klasy 1il wg DIN 24194 cz. |1
W celu wyréwnania potencjatéw elekirycznych i odprowadzenia tadunku Kolnierze
kanatéw tgczyt poprzez mostkowanie.

Elementy przejsciowe musza mie¢ odpowiednie katy w celu unikniecia turbulenci.
Zmiany kierunku i odgatezienia (w przypadku kanaléw o przekroju prostokatnym)
wyposazyé w topatki kierownicze, promien wewnetrzny ksztaltek musi wynosié co
najmniej 100mm.

Nie dopuszcza si¢ pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz ksztaftek (moze to
powodowaé dodatkowy halas i drgania).

Kanaly o duzych przekrojach powinny posiada¢ usztywnienia. Dodatkowe wzmocnienia
powinny byé zapewnione poprzez przetfoczenia na $clankach i profile wzmacniajace
wspawane z boku.

Przewody i ksztaftki musza mieé powierzchnie gladka, bez wgniecen i uszkodzen
powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powloki ochronnej muszg byé zabezpieczone
grodkami antykorczyjnymi

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykonaé¢ | montowaé w klasie szczelnosci B {PN-B-
76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999). Wykonaé z blach ocynkowanych o
gruboéci minimum:

Kanaly prostokatne (decyduje dlugosé diuzszego boku):

- do 750mm — 0,75mm

- powyzej 750 do 1400mm — 0,9mm

- powyzej 1400mm — 1,1mm

Kanaty okragle:

- 2100 + 125 - 0,50mm

- g160 + 2250 — 0,60mm
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- @280+ 9g710—-1,00mm
- Powyzej., g710mm - 1,10mm.

n. W kanalach wentylacyjnych ¢ przekrojach od 500x500mm nalezy wykonaé otwory
rewizyjne umozliwiajgce czyszezenie kanatow. Otwory nalezy lokalizowaé w miejscach
tatwo dostepnych w odleglosci nie mniejszej niz co 8-10m. Wybdr ksztaftki do
wykonania otworu powinien uwzgledniaé moziiwosé swobodnego dostgpu de Kanaiu.
Ostateczng ilos¢ otwordw rewizyjnych nalezy potwierdzi¢ u Projektanta przed
rozpoczeciem wykonywania Ksztattek wentylacyjnych. Ninlejsze otwory rewizyjne nalezy
wykonywaé analogicznie jak otwory rewizyjne w systemie METU, tak aby zapewnié
odpowiednig szczelnosé kanaléw wentylacyjnych.

Wymagania:

-wytrzymatoséé mechaniczna obudowy klasa 2A

-szczelnosé obudowy klasa B

-wspétezynnik obudowy central wentylacyjnych —klasa T2

-wspdiczynnik mostow cieplnych TB3

Kanaly wentylacyjne zlokalizowane na hali basenowej nalezy pomalowaé proszkowo na kolor
RAL uzgodniony z Architekiem.

Kanaty wentylacyjne wywiewne umieszczone na elewacji od strony péinocnej nalezy obudowaé
estetycznymi plytami wskazanymi przez Architekta.

6.3. Tlumienie hatasu
Tlumienie halasu winno by¢é wykonane wytgcznie na bazie fabrycznych tlumikéw BSH
zintegrowanych z wentylatorami.

6.4. Zabezpieczenie przeciwpozarowe
W celu zapewnienia polaczenia klatki schodowej z przedsionkami windowymi zaprojekiowano
klapy transferowe MCR WIP z sifownikami 24V z czujnikami krancowymi. Klapy winny byé
wyposazone w maskownice z obu stron Sciany. Klapy otwierane beda podczas pozaru na
wybranej kondygnaciji gdzie wystapit pozar.
Na odejsciach od instalacji cddymiajacej nawiewnej oraz wywiewnej zaprojektowano klapy FID
SAV-p/P z silownikami 24V oraz czujnikami krancowymi. Klapy otwierane beda podezas pozaru na
wybranej kondygnaciji gdzie wystapit pozar.
Dodatkowo w miejscu osadzenia klap projekiuje sie uszczelnienie polaczenia masg
ogniochronng CP601S (HILTI), cbustronnie spoing szerokosci 2cm i glebokoéci 1em.
Odpornosé ogniowa masy EI120.
Wybrane kanaly wentylacyjne oraz klapy przeciwpozarowe nalezy zaizolowaé obudowg
przeciwpozarowg typu Confit Plus o odpornosci ogniowej 120min. Kanaly podlegajace izolacji
wskazano na rysunkach projektu.
Miejsca zamontowania klap przeciwpozarowych trwale ocznaczyé zgodnie z norma.
W wybranych miejscach nalezy zamontowa¢ rewizje w obudowach Conlit.

6.5. Elementy nawiewne oraz wywiewne

Elementy nawiewne.

Do klatki schodowe] nawiew realizowany bedzie poprzez kraty BSH wyposazone w stale
nieruchome lfamele.

Nawiew do korytarzy realizowany bedzie poprzez kraty BSH wyposazone w state nieruchome
lamele.

Elementy wywiewne.
Wywiew z korytarzy realizowany bedzie poprzez kraty BSH wyposazone w state nieruchome
lamele.

6.6. Czerpnie i wyrzuinie
Czerpanie powietrza realizowane bedzie poprzez fabryczne czerpnie firmy BSH. Wentylatory
nalezy zaopatrzy¢ w czujniki dymu tak aby nie zaciggnety powietrza z dymem z ponad dachu.
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Whyrzut powietrza realizowany bedzie poprzez fabryczne wyrzutnie firmy BSH.

6.7. Zalecenia wykonawcze

» Calosé robdt wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. || - instalacje sanitarne i przemyslowe”.

» Rozruch urzadzen dokona¢ w porozumieniu z producentem urzadzen.

s Kanaly wentylacyjne nalezy montowaé do przegréd budowlanych, dachu lub powierzchni terenu za
pomocy systemowych podpor, zawiesi firmy HILTI zacpatrzonych we wkladki wibroizolacyjne.

*  Wentylatory posadowic na wibroizolatorach z gumy o wysokosci 20mm.

* Na kanatach oznaczyé Kierunki przeptywu powietrza oraz opisac ukiad wentylacyjny.

* Przed wykonaniem powyzszej instalacji nalezy bezwzglednie zapoznaé sie z dokumentacig
dotyczacqg pozostatych instalacji. Koordynacje realizacji nalezy wykonaé bezposrednio na budowie
przed montazem. Kolizje nalezy korygowaé bezposrednio na budowie.

+ Wentylatory zasili¢ w energie elekiryczna oraz polgczyé z systemem automatyki.

+ Na parterze budynku wykonaé wlacznik manualny instalacji oddymiajacei.

*  Wykonaé okablowanie pomigdzy wentylatorem, klapa a centralg automatyki BSH wg. zatgczonej do
projektu listy kablowej.

* Kszialtki wentylacyjne nalezy wykonywaé etapami ze wzgledu na mozZliwe kolizie z innymi
instalacjami oraz potrzebg zmiany trasy lub rzednej posadowienia instalacji wentylacyjriej a tym
samym zmiang wymiaréw kanatow wentylacyjnych.

* Przed oddaniem instalacji do uZzytku nalezy wykona¢ prébe dziatania instalacii.

» Kanaly wentylacyjne naleZzy uszczelnié tak aby ograniczyé ubytki powietrza spowodowane duzg
predkoscig przeplywu a tym samym nadciénieniern panujgeym w kanatach.

7.0. Wykaz norm.
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie.
PN-76/B-03420 Wentylacija i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkdw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Whasciwosci
mechaniczne.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdw, Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyine z blachy o
przekroju prostokatnym, Wymiary,
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania.
PN-B-78002:1996 Weniylacja. Polaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych, :
PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkow. Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymalo$ciowe.



